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Resumo

As rodovias apresentam importantes beneficios, sociais e econdémicos para a
sociedade, uma vez que permitem o acesso de pessoas e reduzem o tempo de entrega de
produtos, além de ligar locais de dificil acesso. No entanto, é sabido que as rodovias e sua
continua expansao até as mais remotas areas naturais resultam em impactos ecoldgicos
severos. Os atropelamentos de animais em rodovias ja foram apontados em diversos
estudos como tendo impacto negativo expressivo na fauna, além de comprometerem a
seguranca operacional e gerarem custos para 0s usuarios e administradores rodoviarios. O
objetivo deste trabalho € analisar dados de atropelamentos de fauna da CETESB do
periodo de janeiro de 2019 a dezembro de 2021 em rodovias do Estado de S&o Paulo, a
fim de fornecer informacfes recentes para as concessionarias sobre as rodovias com as
maiores incidéncias de atropelamentos e das espécies mais atingidas e validar se as
maiores rodovias do estado sdo as que possuem a maior taxa de atropelamentos por km.
Todas os dados foram solicitados a CETESB pela Professora Doutora Simone Rodrigues
de Freitas e alunos e compilados em Excel (versdo 2012) em estagio realizado no ano de
2022. Sendo assim, foram analisados 321.257 registros de ocorréncias de atropelamentos
de animais, entre répteis, aves e mamiferos, em 190 rodovias e estradas ndo pavimentadas
do estado de S&o Paulo, considerando as estradas de intersecc¢ao e ligacéo. Foi verificado
gue as rodovias que possuem as maiores taxas de atropelamentos/km ndo sdo as maiores
em extensdo, como Rodovia Ayrton Senna, Campinas-Monte Mor, Bandeirantes, Rodoanel
Mario Covas e Imigrantes, verificando que a hipotese inicial, de rodovias maiores terem
maior taxa de atropelamentos por km, foi rejeitada. Além disso, foi feita a listagem das
espécies afetadas, sendo que 0s animais que possuem 0 maior numero de registros foram
Gado bovino (Bos taurus), Cachorro (Canis lupus familiaris), Cavalo/égua (Equus caballus)
e Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), nessa ordem. Espera-se boa visualizacéo para a
CETESB e concessionérias das rodovias onde € mais necessario atuar de forma a mitigar
os atropelamentos, além de ter maior conhecimento das espécies que sdo mais atingidas
e das rodovias que possuem mais ocorréncias para que novas propostas de desvio de

fauna ou desvio de rota possam ser analisadas.

Palavras-chave: Atropelamento; Mamifero; Rodovia; Estado de S&o Paulo; Conservacao

biolégica; Seguranca humana.
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1. INTRODUCAO

A conservacdo da biodiversidade é essencial para a manutencdo do equilibrio
ecoldgico e para o bem-estar humano. Por outro lado, o crescimento das rodovias € uma
necessidade para a mobilidade e o desenvolvimento econémico. Portanto, é importante
equilibrar esses dois aspectos, de modo que o crescimento das rodovias ndo afete a
conservacao da biodiversidade. No entanto, é sabido que as rodovias e sua continua
expansdo até as mais remotas areas naturais tém resultado em impactos ecoldgicos
severos. (TROCME, 2003; LAURANCE et al., 2014).

Os atropelamentos de animais em rodovias ja foram apontados em diversos estudos
como tendo impacto negativo expressivo na fauna, além de comprometerem a seguranca
operacional e gerarem custos para 0s usuarios e administradores rodoviarios (MENDONCA
et al., 2023). O numero de mamiferos de médio-grande porte atropelados no Brasil pode
chegar a quase 9 milhdes por ano (maximo de 8,7 milhdes e média de 1,3 milhdo) (PINTO
et. al., 2022). ABRA, et. al. (2021), em estudo feito com 18 rodovias no Estado de S&o Paulo
(6.580 km de rodovias monitoradas) estimou que durante 10 anos de monitoramento de
atropelamentos em rodovias, foi registrado um total de 37.744 mamiferos atropelados,
representando um total de 32 espécies de mamiferos de médio a grande porte (nimero
médio de atropelamentos/ano = 3.774 % 1.159; min = 1.932; max = 5.369; 0. 6
atropelamentos/km/ano). E, uma estimativa do Centro Brasileiro de Estudos em Ecologia
de Estradas (CBEE), da Universidade Federal de Lavras (Ufla), elaborada a partir da
analise de 14 estudos cientificos com registros de mortes em diversos biomas, aponta que
5 milh&es de animais de grande porte, como capivaras, on¢as, macacos e lobos-guard, séo
mortos anualmente em rodovias e estradas do pais (VASCONCELOS, 2017).

Assim, além da mortalidade, os efeitos para os animais silvestres também acarretam
a perda de habitat (FORMAN et al., 2003), reducdo na qualidade do habitat em zonas
adjacentes as rodovias (e.g. ruido, iluminacéo artificial, poluicdo e perturbacao visual)
(FORMAN et al., 2003; EIGENBROD et al., 2009; PARRIS et al., 2009), efeito barreira,
incluindo a interrupcdo de migracdes e dispersdes. Nao obstante, estradas que cortam
areas de floresta criam espacos onde a vegetacdo das bordas das rodovias, tipicamente
mais secas e mais quentes do que o interior da floresta, com elevada mortalidade de
arvores, numerosas lacunas no dossel e uma proliferacdo de trepadeiras adaptadas a
perturbacao, podem alterar a composi¢ao da comunidade e a abundancia de muitos grupos
faunisticos diferentes que habitam a regido (LAURENCE, 2009).



Os periodo noturnos sdo, em média, 0S que possuem mais registros de incidentes
envolvendo animais nas estradas. Por conta de baixa sinalizagéo, muitos animais invadem
a estrada e séo surpreendidos por automaéveis, o que fica evidenciado em estudo feito por
FREITAS & BARSZCZ (2015) no qual foi visto que os acidentes envolvendo animais
domésticos e silvestres que ocorreram a noite (25% e 38% respectivamente) ou de
madrugada (24% e 23% respectivamente) foram acima da média (19% domésticos e 8%
silvestres).

A mortalidade direta tem o potencial de alterar a estrutura demogréafica de
populacdes de animais silvestres (STEEN & GIBBS, 2004) e criar sumidouros de
populacdes locais (NIELSEN et al., 2006). E os atropelamentos em rodovias sédo um dos
principais fatores de reducédo da populacdo de animais silvestres no mundo. No caso do
Brasil, estamos falando de espécies ameacadas de extingdo, como lobo-guara, onca-parda
e tamandua-bandeira” (VASCONCELOS, 2017). Além da perda de biodiversidade, as
colisdes afetam a operacdo da malha viaria, geram perdas materiais e colocam em risco a
vida do motorista e ocupantes dos veiculos. Em 2014 as colisdes com veiculos e animais
representaram 1,9% de todas as colisbes relatadas, das quais 40,9% resultaram em
ferimentos humanos e 2,6% resultaram em mortes humanas (ABRA et. al., 2019).

Para reduzir a mortandade de animais e tornar as rodovias mais seguras,
concessiondrias e 6rgdos publicos do setor rodoviario adotam ha algum tempo solu¢des
para diminuir o problema, como a instalacdo de cercas ou barreiras nas margens das pistas,
0 que pode ser mais estratégico, visto que evitar a passagem de um lado para o outro reduz
a possibilidade de atropelamento (BUENO et. al., 2013) e a construcdo de passagens
subterraneas para a fauna (VASCONCELOS, 2017). Além disso, especialistas em Ecologia
de Estradas em diversos paises tém usado localizacbes georreferenciadas de colisdes
envolvendo animais em rodovias para investigar padrbes espaciais em relacdo as
caracteristicas das rodovias e da paisagem (RAMP et al., 2005; MOUNTRAKIS &
GUNSON, 2009).

Novas propostas vém sendo propostas como a feita por TEIXEIRA et. al. (2020), na
gual propés melhorias no processo de avaliagdes dos impactos ambientais com o fim de
reduzir os impactos na fauna. Assim, ao invés do processo ser feito na ordem de diagnostico
ambiental, identificacdo dos impactos e prognostico dos impactos, o estudo sugeriu ser feito
de forma inversa, identificacdo dos impactos, apds diagnostico ambiental e por fim,
progndstico dos impactos, permitindo assim, que na etapa de progndstico, sera predito nao
somente se um impacto acontecera, mas estimar com qual intensidade afetara os valores

de biodiversidade a serem protegidos.



Modelos de predicdo podem ser Uteis para agéncias de meio ambiente e de
transporte pois permitem a identificacéo de areas onde medidas de mitigacdo para reducéo
dos atropelamentos sdo mais necessarias (ABRA et al., 2021). Os modelos também podem
influenciar o design de novas rodovias e predizer quais impactos as rodovias podem ter em
relacao as populagdes silvestres. Dentro do licenciamento de obras rodoviarias, esse é um
tema exaustivamente analisado. E, considerando a dinamica da paisagem, entender quais
caracteristicas da paisagem indicam eventos de atropelamentos também pode fornecer
modelos que podem ser aplicados em outras regides e adaptaveis a mudancas porque a
medida de mitigacdo estaria associada a uma caracteristica da paisagem ao invés de
agregacOes de atropelamentos (BUENO et. al., 2015).

Em agosto de 2018 a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo)
criou uma normativa, publicada como Decisdo de Diretoria CETESB 141/2018 (DD
141/2018), para as rodovias estaduais de S&do Paulo, que dispde sobre a aprovacéo dos
Critérios para a destinacdo de animais mortos em rodovias (CETESB, 2018), assim 0s
administradores rodoviarios devem enviar a CETESB, semestralmente, um relatério
contendo as ocorréncias de atropelamentos de fauna na faixa de dominio, assim como as
destinagdes dadas tanto aos animais vivos como as carcagas removidas (MENDONCA et
al., 2023). Com isso, a CETESB possui dados importantissimos para que andlises sejam
feitas e medidas sejam adotadas de forma mais especifica.

Os dados obtidos neste estudo séo especificos do Estado de Sdo Paulo, porém, é
valido citar o que foi estudado por PINTO, et. al. (2022), considerando estatisticas de
atropelamentos a nivel nacional, que observou que o niumero de mamiferos de médio-
grande porte atropelados no Brasil pode chegar a quase 9 milhdes por ano (maximo de 8,7
milhdes e média de 1,3 milhdo). Esse resultado representa cerca de 11.000 toneladas de
biomassa de mamiferos perdidas por ano no Brasil devido a atropelamentos. Ou seja, é
notavel que se cada estado buscar mitigar este problema em sua area de atuacado, 0s
nameros nacionais tenderdo a reduzir, melhorando as estatisticas de atropelamentos no
Brasil e suas regides.

Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar os dados da CETESB de 2019 a 2021
referente aos atropelamentos de animais registrados nas rodovias de S&o Paulo que
possuem monitoramento, com o intuito de validar se as maiores rodovias do estado séo as
gue possuem a maior taxa de atropelamentos por km e disponibilizar informagdes Uteis do
periodo, identificando para a CETESB e concessionarias as rodovias que possuem maior

incidéncia de casos e as espécies mais atingidas, para auxiliar na busca constante por



melhorias no processo de mitigacdo dos atropelamentos, em prol da conservacdo da
biodiversidade e da seguranca humana nas estradas.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 BANCO DE DADOS

Os dados apresentados foram fornecidos pela CETESB e compreendem o periodo
entre janeiro de 2019 a dezembro de 2021, em rodovias sob concessao do Estado de S&o
Paulo. Todos os dados foram solicitados a CETESB (ver apéndice C) pela Professora
Doutora Simone Rodrigues de Freitas e alunos, em estagio realizado no ano de 2022. Os
dados dos relatorios da CETESB foram compilados em planilhas do Excel® (versao 2012)
através das informacdes presentes nos processos fornecidos pelas CETESB (constam nos
anexos), totalizando 321.257 linhas de dados do periodo proposto, nas quais foram
analisados os seguintes parametros: ano e més da coleta (figura 11), rodovia (tabela 5),
tipo de entorno (tabela 3), tipo de animal (doméstico ou silvestre — tabela 2), grau de
fatalidade (tabela 1), nome popular e cientifico (tabela 4). Os dados foram dispostos em
forma de graficos e tabelas, de acordo com o melhor formato para visualizacéo.

A base de dados continha informacdes de coordenadas (dos incidentes),
coordenadas (das rodovias), entorno (das rodovias), ano e més (dos registros), rodovia
(numero de identificacdo), km (local onde o animal foi encontrado), tipo de animal (silvestre
ou doméstico), grupo (mamifero, ave ou réptil), nome popular, nome cientifico, quantidade
de registros (de atropelamentos) e estado do animal (fatal ou n&o fatal).

O ano de 2019 ndo comeca com um numero expressivo ou padronizado de acidentes
envolvendo a fauna (figura 11), sendo que so a partir de maio este nUmero parece seguir
um padréo, levando em conta 0os meses posteriores. Pode haver alguma falta de dados
para o ano de 2019, visto ser anterior a pandemia e ndo haver qualquer outra questdo que

afetasse drasticamente a ida e vinda da populacao pelas estradas.
2.2 RELACAO DO ENTORNO COM ANIMAIS SILVESTRES E DOMESTICOS

Foram definidos para este trabalho 5 tipos de entornos (tabela 3), a saber
“‘rural/urbano/residencial”, “areas de plantio”, “pastagens”, “fragmentos de vegetagao” e
“cursos d’agua”. O entorno “rural”, foi unido com os entornos “urbano” e “residencial’, visto
gue todos os trés possuem a presenca regular e constante humana, diferente dos demais,
como o entorno “plantio”, por exemplo.

Por “Rural/Urbano/Residencial” entende-se qualquer comércio, empresa, residéncia

ou moradia no entorno, sendo sitios, chacaras e estabulos contados neste grupo; por
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“Areas de plantio” entende-se quaisquer tipos de plantio, como cana-de-actcar, milho, café,
eucalipto, soja e outros; por “Pastagens” entende-se &rea de pasto de animais em maior
area (maior representatividade), mesmo que proximo ou mesclado tenhamos areas de
moradia ou fragmentos de vegetacgao; por “Fragmento de vegetacdo” entende-se area de
vegetacdo natural que ainda permanece, mas que foi interrompida por barreiras antrépicas
ou naturais; por “curso d’agua” entende-se trechos de rios ou lagos que foram cortados
pelas estradas, sendo que podem ter sido interrompidos ou possuem continuidade por
baixo das rodovias, nesta categoria também envolve declives, visto que a mata ciliar de rios
ou lagos fica em regido angular nas laterais dos barrancos. Além disso, ha registros nos
guais nao foi possivel identificar o entorno e por isso ficou classificado como “Nao definido”.
Com relacdo aos registros em que néo foi possivel identificar o tipo de espécie como

silvestre ou doméstico ha a classificacdo de “Nao identificado”.
2.3 ESPECIES E RODOVIAS

Para cada tépico foram utilizados filtros para que os dados pudessem ser
contabilizados. Foram criadas tabelas, algumas com informacdes além do que constava na
base de dados, como mais detalhes sobre as espécies descritas e as rodovias citadas. No
total foram analisados registros de 247 espécies distintas, entre mamiferos, aves e répteis
(tabela 4).

Com relacao ao registro do tipo de animal, entende-se por “néo identificado” registros
de animais no qual ndo foi possivel identificar a espécie. Entende-se por animais
domeésticos, segundo o banco de dados fornecido pela CETESB: cavalos, bois, cachorros,
gatos, cabras, aves domésticas, patos, lebres e outros (Ver apéndice A). E, por animais
silvestres, entende-se: Veado, capivara, tatu, gamba, cachorro do mato, coruja, jiboia, entre
outros (Ver apéndice B). A classificacdo por silvestre ou doméstico estava previamente feita
no banco de dados utilizado.

Além disso, com relacdo a fatalidade (tabela 1) é importante ressaltar que os
“atropelamentos fatais” se referem aos animais que foram encontrados ja sem vida ou que
faleceram nos momentos posteriores ao acidente. Os “atropelamentos nao fatais” sdo os
animais que sobreviveram, com sequelas ou nao e os “nao identificados” correspondem
aos registros que nao permitiram identificar se tratava de ocorréncias de atropelamento fatal
ou néo fatal.

Também, foram analisadas 190 rodovias e estradas ndo pavimentadas, todas

percorrendo trechos do estado de Sao Paulo, nos quais as principais foram (Tabela 5):



- Rodovia Marechal Rondon - SP 300 (Figura 1): Anteriormente Via Marechal Rondon é

uma rodovia do estado de S&o Paulo, e, também, recebe a denominagéo de Rodovia Dom

Gabriel Paulino Bueno Couto, de Jundiai até Itu. Inicia na cidade de Itu e termina seu trajeto

na divisa com Mato Grosso do Sul. E administrada em toda a sua extensdo por trés

concessionarias: Rodovias das Colinas (Itu a Tieté), Rodovias do Tieté (Tieté a Bauru) e

Via Rondon (Bauru a Castilho).
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Figura 1: Rodovia Marechal Rondon. Fonte: Google, 2023.

- Rodovia Anhanguera - SP 330 (Figura 2): anteriormente denominada Via Anhanguera liga

a Capital Paulista ao Interior do Estado, iniciando seu trajeto no bairro da Lapa, Sao Paulo,

capital e termina no municipio Igarapava, divisa natural com o estado de Minas Gerais.

Atualmente é administrada pela concessionaria AutoBAN.
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Figura 2: Rodovia Anhanguera. Fonte: Google, 2023

- Rodovia Ayrton Senna - SP 070 (Figura 3): antiga rodovia dos Trabalhadores, inicia seu
trajeto no bairro da Penha, S&o Paulo e termina no municipio de Guararema, na regido do

Alto Tieté. Seu tracado é paralelo a Rodovia Presidente Dutra. Atualmente é administrada

pela concessionaria Ecopistas.
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PAULISTA ltaguaguecetuba CRAZIELA

VILA MOGILAR

Figura 3: Rodovia Ayrton Senna. Fonte: Google, 2023.

- Rodoanel Mario Covas - SP 021 (Figura 4): também conhecido como Rodoanel

Metropolitano de S&o Paulo inicia seu trajeto em Perus, S&o Paulo e vai até o acesso a
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Rodovia Régis Bittencourt, no municipio de Embu das Artes. Atualmente é administrada

pela concessionaria CCR RodoAnel.

Jacarei
Cajamar G
16
aruja i Guararema
(374] Santana de
Parnaiba ~ Guarulhos
S@o Rogue Baruer] Lrel Mogi das
Sao Paulo Cruzes
Cotia SéodCaS?liano
: Embu o Su
kna D i
I‘j:;e’i’é‘;za S?jo I(B:ernardo
da Sefra 0 L.ampo
Bertioga
[101]
(0so) >
___

Figura 4: Rodoanel Mério Covas. Fonte: Google, 2023

- Rodovia Dom Pedro | - SP 065 (Figura 5): faz a ligacdo do Vale do Paraiba e a Regido
Metropolitana de Campinas, iniciando seu trajeto em Jacarei e segue até Campinas, no

entroncamento com a Anhanguera. Atualmente € administrada pela concessionaria CCR

AutoBAN.
S p e T e g3 pc
Raulinia Camanducaia
Sumaré —
L Extrema . Monte Verde
Campinas z1) '
p Braganga —
Valinhos Paulista
Itatiba
Indaiatuba
Atibaia
[1]
salto Jundiai Sio José
i dos Campos
Jacarel
Cajamar o
SR Aruja F
{374] Santana de Guararema
By Darpnaibha . .m

Figura 5: Rodovia Dom Pedro I. Fonte: Google, 2023

- Rodovia Raposo Tavares - SP 270 (Figura 6): Inicia seu trajeto na regido do Butanta, Sao

Paulo, capital e termina no Municipio de Presidente Epitacio. Atualmente € administrada

pela concessionaria CCR ViaOeste.
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Figura 6: Rodovia Raposo Tavares. Fonte: rodoviaraposotavares.com.br

- Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros - SP 294 (Figura 7). Seu tracado € na

direcdo oeste do estado, recebe este nome no municipio de Araraquara, inicio do seu

trajeto, e termina no municipio de Panorama, divisa com Mato Grosso do Sul. Atualmente

€ administrada pela concessionaria EixoSP.

I_H_IIII.HIIG a
’ M rancOIc'lpo ] “ Jozé Bonifacio Ca‘.agduva
T Valparaiso Aracatuba N
Brazilandia o o [456]
o " o Sl
- 4 =
Panorama Guararapes Rifiaui
e . Pendpalis _Movo
Cracena o £, | -c:-ngclnte
: Promissao o .
Jungueirgpolis 7 -"@,@‘ I:apoc:lis
Adamantina Lins
e Ibitinga
- “SPres. Epitacio Osvaldo Cruz [153] [257] L
. 9 Bastos, Tupa
Pres, . . F
Venceslau [2e7]
Pres. Pgudente FE”Q,E"E;_'E Rariric
[152] Reg. Feijé . Marlia  Garga
H it L) G
o Quata
s g Bauru
Pirapozinho Paraguagu 5
Paulista
=]
Teodoro [374] o[ [2635] Lencai
Sampaio o [153] =i Paulist

Figura 7: Rodovia Comandante Jodo Ribeiro de Barros. Fonte: Google, 2023.

- Rodovia dos Imigrantes - SP 160 (Figura 8): Inicia seu trajeto no bairro do Jabaquara, S&o

Paulo, capital e termina no municipio de Praia Grande, no litoral sul do estado. Integra o
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complexo de

administrada pela concessionaria Ecovias.

rodovias denominado Sistema Anchieta-Imigrantes.

Atualmente é

[a4] th’ﬂ
{374) Santana de Guararema
Parnaiba ~_ Guarulhos
Sdo Roque Barueri- [11¢] Mogi das
Sao Paulo Cruzes
Cotia S?o Caetano
i Embu do Sul
Ibitna A
BRI Sao,Bernardo
Itapecerica do Campo
da Serra )
Bertioga
©
Juquitiba
‘ .1 ;_l
Z Praia Grande
@
ks Mongagua

Figura 8: Rodovia Imigrantes. Fonte: Google, 2023.

- Rodovia dos Bandeirantes - SP 348 (Figura 9): Tem seu inicio na Ponte Ulysses

Guimaraes em Pirituba, S&o Paulo, capital e termina na Rodovia Anhanguera no municipio

de Cordeiropolis. Atualmente € administrada pela concessionaria CCR AutoBAn.

Jau |389] remme
0 — \ i
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Tatui
o 2
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: ° (71 Sdo.Paulo  Cruzes
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Caraguatatul

Figura 9: Rodovia dos Bandeirantes. Fonte: Google, 2023.

- Rodovia Campinas-Monte Mor - SP 101 (Figura 10): é uma rodovia situada na Regido

Metropolitana de Campinas, ligando-a a regiées préximas do interior de Sdo Paulo, como
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Monte Mor, Capivari, Rafard e Hortolandia. Atualmente é administrada pela concessionaria
Rodovias do Tieté.

— TS

Sete Barracas Betel

Sumaré

Ric das Pedras (050

Hortolandia

i Galvao 1
Sén Beto Campinas
Mombuca ~
p— — Monte MST SP-083
73 | AT
) Valintg
Min

g
a
Tieté Samambaia
Registro Trés Cruzes

Elias Fausto

urmirirm Indaiatuba

al-:-3EIEI |

Figura 10: Rodovia Campinas-Monte Mor. Fonte: Google, 2023.

2.4 ANALISE DE DADOS

Foi realizado teste z-score para inferir se a diferenca entre os dados € grande o
suficiente para ser significativa estatisticamente. Foi utilizado erro de 5% e two-tailed
hypothesis durante as andlises. A fonte usada para os célculos foi o site Social
Science Statistics, acessivel pelo link:

https://www.socscistatistics.com/tests/ztest/default2.aspx
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3. RESULTADOS

3.1 OCORRENCIAS POR ANO/MES E NUMEROS GERAIS DE FATALIDADE

Feita a divisdo anual e mensal dos registros, é possivel verificar que houve uma
gueda brusca nos atropelamentos, mais especificamente a parte de julho de 2020 e que se
manteve ao longo do ano de 2021. Como dito anteriormente, o ano de 2019 comega em
baixa, de acordo com dados coletados o que reflete em um aumento na taxa de registros

até meados de 2020.

Ocorréncias/ano/més

30.000
25.000
20.000
15.000

10.000

>.000 LW—/\-.M.

C > S & = = O + £ > N C > L5 S o= c = 0O ¥ £ > N C > % o= c = 0O + 2 >

v ©® o & =] O S5 o W o ©®© o & =] O > o W o © o O =] O S o

fPPsSsIs2"Prnsg2alBlsgts2"22vro2a¢8sgss32=22rs 2
2019 2020 2021

Figura 11: Total de ocorréncias registradas no periodo considerado de 2019 a 2021 (entre fatais,

nao fatais e sem informacgé&o), separados pelos meses de cada ano.

Com os dados de maio/19 a dezembro/19, uma andlise de 8 dos 12 meses, é
possivel ver que:
e De maio a novembro os nimeros seguem muito préximos, variando entre
10.900 e 12.906. Uma variacao de 18%.
e Entdo em dezembro de 2019 ha um aumento expressivo, passando de 11.859
ocorréncias em novembro/2019 para 22.271 ocorréncias em dezembro/2019,
um aumento de cerca de 88%.
O numero de ocorréncias segue subindo até junho de 2020, chegando ao namero
de 25.923 ocorréncias de atropelamentos envolvendo a fauna silvestre e domeéstica.
A partir dos dados coletados, é possivel dividir as ocorréncias de atropelamentos e

categoriza-las em relagéo a sua fatalidade (tabela 1), dentro do periodo de janeiro/2019 —

16

Dez



dezembro/2021. Os atropelamentos nao fatais sdo mais abundantes, porém seguidos de

perto dos atropelamentos fatais, que representam mais de 40% do total de ocorréncias.

Tabela 1: Quantidade de ocorréncias registradas, separadas por ano e com percentual levando em conta o

total geral para o célculo.
Tipc: de. Quantidade Percentual em relagao ao
Ocorréncias total geral
Atropelamentos Fatais
2019 46.747 15%
2020 65.077 20%
2021 23.463 7%
Total 135.287 42%
Atropelamentos Nao Fatais
2019 46.048 14%
2020 88.751 28%
2021 31.861 10%
Total 166.660 52%
Atropelamentos com Fatalidade nao identificada
2019 18.440 6%
2020 682 0,00%
2021 188 0,00%
Total 19.310 6%
Total Geral 321.257

Realizado teste z-score (tabela 2) para validar se houve diferenca significativa entre

0s anos com relacdo a fatalidade com 5% de erro. No caso dos registros fatais entre
2019/2020, 2019/2021 e 2020/2021 nao houve diferenca significava, conforme visto na

tabela. Com relacdo aos atropelamentos néo fatais o resultado da comparagcao entre os

anos de 2019 e 2020 mostrou que ha diferenca significativa com z=-81.6083 e p=0,00001

(resultado significativo com p < .05). O mesmo ocorreu para a comparacao entre 2019 e
2021 com z=-61.7034 e p=0,00001. Ja na comparacdo de 2020 e 2021 nao ha diferenca

significativa.

Tabela 2: Andlise z-score e nivel de significancia para os dados dos atropelamentos fatais e ndo fatais dos
anos de 2019, 2020 e 2021.

Dados ) ) Nivel de o )
Descricéo Referéncia z-score o ) SignificAncia
comparados significncia
Atropelamentos o
2019-2020 ) p<.05 -0.4784 0,63122 N&o significativo
fatais
Atropelamentos o
2019-2021 atai p<.05 -0.9397 0,34722 Na&o significativo
atais
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Atropelamentos

2020-2021 ) p<.05 -0.6066 0,54186 Nao significativo
fatais
Atropelamentos o
2019-2020 ~ ) p <.05 -81.6083 0,00001 Significativo*
nao fatais
Atropelamentos S
2019-2021 ~ ) p <.05 -61.7034 0,00001 Significativo*
nao fatais
Atropelamentos S
2020-2021 ~ ) p<.05 0.186 0,8493 N&o significativo
nao fatais

Sendo assim, no caso das comparacOes feitas em que ndo houve diferenca
significativa os valores de um ano nao sao diferentes dos valores de outro ano. Porém, nas
comparacoes entre 2019/2020 e 2019/2021 para atropelamentos nao fatais vimos que ha
diferenca significativa, ou seja, os valores de um determinado ano sao diferentes dos
valores de outro ano.

O percentual de animais domésticos e silvestres (tabela 3) segue o0 mesmo padréao
se compararmos o total geral anual e o total de cada ano. Sendo assim, é clara a situacao
de que animais considerados domeésticos sdo mais afetados pelos atropelamentos nas
estradas. O ano de 2020, mesmo em meio a pandemia, possui 0S maiores percentuais de
atropelamentos, tanto para animais domésticos e silvestres, quanto para 0os animais no qual
o tipo néo foi identificado. Ja o ano de 2021 ndo segue esta mesma propor¢ao, sendo que
€ possivel ver, que dos 3 anos, € o que apresenta a menor taxa de ocorréncias, tanto para
silvestres quanto para animais domésticos.

Tabela 3: Classificagdo do tipo de animal, quantidade de ocorréncias relacionadas e percentual em relacéo

ao total de registros de atropelamentos.

Tipo de Animal | Ocorréncias % em relacdo
ao total geral
Doméstico
2019 78.787 25%
2020 105.114 33%
2021 38.690 12%
Total 222.591 69%
Silvestre
2019 30.486 9%
2020 47.066 15%
2021 15.756 5%
Total 93.308 29%
Nao identificado
2019 1.567 0,50%
2020 2.526 1%
2021 1.265 0,40%
Total 5.358 2%
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| Total Geral | 321.257 | |

Os niveis de significancia foram analisados (tabela 4) e, com relagdo aos animais
domésticos a comparacao entre 2019-2020 resultou em z=17.2775 e p=0,00001, ou seja,
hé& diferenca significativa entre os dados destes anos. O mesmo pode ser visto para 0s anos
de 2019-2021, no qual temos z=6.9017 e p=0,00001 e para os anos de 2020-2021 temos
z=-6.5411 e p=0,00001. Em resumo, para 0s animais domésticos, ha diferenca significativa
entre os anos considerados.

Com relagédo aos animais silvestres a comparacdo 2019-2020 resultou em z=-
16.3095 e p=0,00001, com diferenca significativa. Nos anos 2019-2021 temos z=-3.3414 e
p=0,00084, também com diferenca significativa e 0 mesmo € visto na comparacao 2020-
2021 com z=9.4696 e p=0,00001. Para os animais silvestres, da mesma forma que para 0s
domésticos, na comparacado entre os anos foi verificado que ha diferenca significativa entre
0S registros para estes tipos de animais.

Tabela 4: Andlise z-score e nivel de significancia para os dados de animais domésticos e silvestres nos
anos de 2019, 2020 e 2021.

Nivel de
Dados comparados | Descricdo Referéncia z-score o Significancia
significancia
Animais
2019-2020 o p <.05 17.2775 0,00001 Significativo*
domesticos
Animais
2019-2021 o p <.05 6.9017 0,00001 Significativo*
domesticos
Animais o
2020-2021 o p<.05 -6.5411 0,00001 Significativo*
domésticos
Animais o
2019-2020 ) p <.05 16.3095 0,00001 Significativo*
silvestres
Animais o
2019-2021 ) p<.05 -3.3414 0,00084 Significativo*
silvestres
Animais o
2020-2021 i p <.05 9.4696 0,00001 Significativo*
silvestres

3.2 RELACAO DO ENTORNO COM ANIMAIS SILVESTRES E DOMESTICOS

O entorno das rodovias possui grande influéncia sobre as taxas de atropelamentos,
sendo que uma determinada regido, com suas caracteristicas proprias, pode facilitar ou
dificultar a passagem, tanto de animais como de humanos. Nos relatorios foram usados 5
tipos de entorno: rural/urbano/residencial, areas de plantio, pastagens, fragmentos de
vegetacao e cursos d’agua (tabela 5).
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O entorno que possui a menor quantidade de dados registrados foi a de cursos
d’agua e que possui a maior quantidade de ocorréncias foram as pastagens. Se
verificarmos e somarmos 0s dois entornos com 0S maiores percentuais, pastagens e
rural/urbano/residencial veremos que possuem, juntos, 76,58% do total de ocorréncias
registradas.

Tabela 5: Tipo de entorno e quantidade de ocorréncias registradas e percentual do entorno em relacao ao
total registrado das ocorréncias. Cada entorno com sua ocorréncia para animais domeésticos, silvestres e

animais néo identificados quanto ao tipo.

Tipo Do Entorno Ocorréncias % Em Relagdo Ao Total
Rural/Urbano/Residencial 99.187 30,90%
Domésticos 79.077 79,72%
Silvestres 19.033 19,19%
N&o identificado 1.077 1,08%
Areas De Plantio 18.470 5,62%
Domésticos 10.776 58,34%
Silvestres 7.501 40,61%
N&o identificado 193 1,04%
Pastagens 147.090 45,68%
Domésticos 97.423 66,23%
Silvestres 46.722 31,76%
N&o identificado 2.945 2%
Fragmento De Vegetacéo 33.061 10,3%
Domésticos 18.094 54,73%
Silvestres 14.295 43,24%
N&o identificado 672 2,02%
Curso D'agua 542 0,17%
Domésticos 247 45,57%
Silvestres 292 53,87%
N&o identificado 3 0,56%
N&o Definido 22.907 7,33%
Domésticos 16.974 74,1%
Silvestres 5.465 23,85%
N&o identificado 468 2,04%

3.3 ESPECIES ATROPELADAS

As familias mais afetadas (figura 12) possuem uma gama de espécies bem variadas,
passando de mamiferos de grande, médio e pequeno porte, para répteis e aves. Porém, é
nitido que os mamiferos de grande porte sdo os mais afetados pelos atropelamentos,
ocupando os primeiros trés lugares no ranking dos mais afetados, considerados

domésticos. Em quarto lugar temos a familia Caviidae, representada pelas capivaras (sp.
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Hydrochoerus hydrochaeris), com 21.977 registros, ou seja, possui o0 primeiro lugar de
espécie silvestre mais afetada.

Familias de espécies Atropeladas x Total de Ocorréncias

Estrigideos [ 837
Cariamidae [l 1.430
Phasianidae [l 1.483
Cathartidae [l 1.529
Teiidae [l 1.615
Procyonidae [l 1.723
Erethizontidae [l 2.791
Viperidae [l 3.636
Leporidae [l 3.785
Myrmecophagidae [l 4.141
Dasypodidae [l 6.650
Didelphidae [N 11.074
Felidae NG 18.937
Caviidae NS 2 1.977
Equidae | . 52 487
ol VT2 oo i 7 887 5
5 00100 Q18 |t = | (1))

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 100.000

Figura 12: Familias es espécies atropeladas e o total de ocorréncias registradas para cada uma.

Foi detalhado cada espécie com sua categoria de ameaca de extingdo (tabela 4),
segundo a Portaria MMA n° 148, publicada em 07 de junho de 2022 pelo Ministério do Meio
Ambiente (LEITE, 2022) e o total de ocorréncias para cada espécie dentro das familias
mencionadas na figura 12.

Na figura 12, a familia Bovidae, detalhada na tabela 4, conta com 3 representantes,
sendo a espécie Bos taurus (Gado Bovino) a que possui a maior quantidade de ocorréncias,
com um total de 75.680 registros, representando 23,55% do total de atropelamentos. Da
mesma forma a familia Canidae, no qual ha algumas espécies detalhadas, porém, a Canis
lupus familiaris (cachorro doméstico) € a espécie que possui 0 maior nimero de ocorréncias
desta familia, com 70.524 de registros seguida pela espécie Equus caballus (cavalo) com
52.487 registros.

As aves sdo as espeécies menos afetadas, conforme pode ser visto na figura 12 e na
tabela 6, figurando nas duas ultimas posi¢cdes do ranking de espécies e familias mais

afetadas.
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Tabela 6: Ocorréncias de atropelamentos registradas por espécie e seu percentual sob o total

registrado; Tendéncia de ameaca de extincdo das espécies pela categorizacdo do MMA (Ministério do Meio

Ambiente): VU (vulneravel), ST (estavel), EN (em perigo). Classificados de forma alfabética da ordem

taxondmica.

o Ameaca de o % do total de
Nome cientifico Nome popular L Ocorréncias ]
extingao registros
Ordem Artiodactyla
Familia Bovidae Gado Bovino ST
Bos taurus
: . 87.669 27,28%
Bubalus bubalis Bufalo ST
Capra aegagrus hircus Bode/Cabra ST
Ordem Cariamiformes
Familia Cariamidae Seriema ST
] ) 1.430 0,44%
Cariama cristata
Ordem Carnivora
Familia Felidae Gato ST
Felis catus 19.270 5,90%
Leopardus pardalis Jaguatirica ST
Familia Canidae Cachorro Doméstico ST
_ o 70.524 21,93%
Canis lupus familiaris
Cerdocyon thous Graxaim-do-mato ST 8.352 2,59%
Lycalopex vetulus Raposa-do-campo VU
Vulpes vulpes Raposa vermelha ST
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara vuU 586 0,18%
Familia Procyonidae Quati ST
1.723 0,53%
Nasua nasua
Ordem Cathartiformes
Familia Cathartidae Urubu de cabeca preta ST
Coragyps atratus
: 1.529 0,47%
Sarcoramphus papa Urubu rei ST
Cathartes burrovianus Urubu de cabeca amarela ST
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae Tatu-galinha ST
Dasypus novemcinctus
Tolipeutes matacus Mataco ST
0,
Euphractus sexcinctus Tatu-peba ou ST 6.650 2,06%
Tatu-peludo
Dasypus septemcinctus Tatui ou Tatu-mulita ST
Tolypeutes tricinctus Tatu-bola EN
Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae ST
Gambé-de-orelha-branca 11.974 3,72%

Didelphis albiventris

22



Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta ST
Ordem Galliformes
Familia Phasianidae Galo/Galinha ST
Gallus gallus domesticus 1.483 0.46%
Ordem Lagomorpha
Familia Leporidae Lebre-europeia ST
Lepus europaeus 3.785 1,17%
Sylvilagus brasiliensis Tapeti ou Tapiti-comum ST
Ordem Perissodactyla
Familia Equidae Cavalo/Egua ST
Equus caballus >2487 16,32%
Ordem Pilosa
Familia Myrmecophagidae Tamandua-bandeira VU
Myrmecophaga tedradactyla 4.144 1,28%
Tamandua tetradactyla Tamandua-Mirim ST
Ordem Rodentia
Familia Caviidae Capivara ST
Hydrochoerus hydrochaeris 21977 6.84%
Familia Erethizontidae Porco-espinho ST
Coendou prehensilis
Sphiggurus villosus Ourigo-cacheiro ST 2.791 0,86%
Coendou spinosus Porco-espinho ando ST
Erinaceus europaeus Ourigo terrestre ST
Ordem Squamata
Familia Viperidae Jararaca ST
Bothrops jararaca
Bothrops moojeni Caicaca, Jacurugu ou ST
Jararacéo
Crotalus durissus terrificus Cascavel ST
Epicrates Cenchria jiboia arco-iris ou ST
salamanta
Micrurus corallinus Coral verdadeira ST
Spilotes pullatus Caninana ST 3.636 1,13%
Chironus quadricarinatus Cobra-cip6-marrom ST
Chironius bicarinatus Cobra-cip6-verde ST
Dipsas mikanii Cobra dormideira ST
Sibynomorphus mikanii Jararaca dormideira ST
Boa constrictor Jiboia constritora ST
Liophis Serpente de agua ST
Philodryas livida Cobra-verde VU
Typhlopidae Cobra-cega ST
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Erythrolamprus miliaris Cobra-lisa ST
Helicops infrataeniatus Cobra-d’agua ST
Oxyrhopus clathratus Falsa-coral ST
Tomodon dorsatus Cobra espada comum ST
Eunectes murinus Sucuri ST
Clelia clelia Mugcurana ou cobra-preta ST
Philodryas olfersii Cipo6-listrada ST
Atractus reticulatus Cobra-da-terra ST

Familia Teiidae Lagarto-teui ST
Tupinambis merianae
Tupinambis teguixin Lagarto teui branco ST
Salvator merianae Lagarto teui gigante ST Lo15 0:50%
Enyalius iheringii Lagarto iguaninha ou papa- ST

vento

Ordem Strigiformes

Familia Estrigideos Coruja orelhuda ST
Asio clamator
Athene cunicularia Coruja-buraqueira ST
Tyto alba Coruja-das-torres ST
Tyto furcata Coruja-da-igreja ST 837 0,26%
Megascops choliba Corujinha-do-mato ST

Animais em extin¢cdo no Brasil prefiguram dentre as familias mais atingidas, sendo
as espécies classificadas nessa condicao pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), 2022:
Myrmecophaga tedradactyla (Tamandua-bandeira), Lycalopex vetulus (Raposa-do-
campo), Tolypeutes tricinctus (Tatu-bola), Philodryas livida (Cobra verde) e Chrysocyon
brachyurus (Lobo guard). Além disso, na base de dados também foram encontradas
ocorréncias para Leopardus pardalis (Jaguatirica) porém, na portaria publicada de 2022
pelo MMA, esta espécie nao figura mais entre as ameacadas de extincdo, sendo que para
este grupo as espécies que ainda constam nesta classificacdo sao: Leopardus colocolo,
Leopardus geoffroyi, Leopardus guttulus, Leopardus tigrinus, Leopardus wiedii e Panthera
onca.

Importante ressaltar que todas as espécies detalhadas (tabela 6) foram consideradas
nesta secao por estarem dentre as familias mais atingidas, porém, ndo compreendem todas
as espécies que possuem registros na base de dados selecionada, havendo ainda outras
espécies de outras familias que possuem ocorréncias, porém em menor gquantidade,

comparadas as familias informadas na figura 12, sendo que o corte para a classificacéo foi
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até a primeira familia que apresenta o maior nimero de registros menor do que mil, o que

resultou em 17 familias consideradas.
3.4 REGISTROS DE ATROPELAMENTOS POR RODOVIAS

As rodovias constituem elemento principal para a questdo dos atropelamentos de
fauna, visto que elas normalmente sao feitas entre trechos de mata, pastagens e plantios,
ou entre casas e construcdes. A listagem das 190 rodovias e estradas ndo pavimentadas
foi feita e foram separadas as 10 rodovias com os maiores indices de atropelamentos
(Tabela 7).

Nota-se que a maior rodovia, a saber Rodovia Raposo Tavares, com 654 km de
extensdo, ndo € a que possui a maior quantidade de ocorréncias por km, sendo esta a
rodovia Ayrton Senna, com 299,33 ocorréncias por km durante os 3 anos do estudo feito.
Além disso, a rodovia que possui a maior fatalidade é a rodovia dos Imigrantes, que nao é

a maior em extensao e nem a que possui mais ocorréncias por km.

Tabela 7: Informacdes das rodovias relacionadas com o nimero de atropelamentos, taxa de

fatalidade, ocorréncias por km.

_ i Extenséo Ne de Registros Taxa de Ocorréncia
Rodovia Numero ) ) )
(Km) registros fatais fatalidade /Km

Rodovia Marechal Rondon SP 300 558 16.670 4.445 27% 29,87

Rodovia Anhanguera SP 330 453 16.218 3.417 21% 35,80

Rodovia Ayrton Senna SP 070 48,3 14.458 3.303 23% 299,33

Rodoanel Méario Covas SP 021 117 13.427 914 7% 114,76

Rodovia D. Pedro | SP 065 145 8.769 1.991 23% 60,47

Rodovia Raposo Tavares SP 270 654 7.917 1.273 16% 12,10
Rodovia Comandante Jo&o

o SP 294 331 7.069 1.622 23% 21,35

Ribeiro de Barros

Rodovia dos Imigrantes SP 160 58 6.616 2.272 34% 114,06

Rodovia dos Bandeirantes SP 348 173 6.302 582 9% 36,42
Rodovia Campinas-Monte

SP 101 31 5.438 931 17% 175,41

Mor

A malha viaria estudada atravessa uma regido composta por 144 municipios e,
considerando somente a quantidade de habitantes de Sdo Paulo, no ano de 2020, de
46.289.333 habitantes e de Campinas, em 2021, de 1.223.237 habitantes, sabemos que

essa malha viaria engloba milhdes de pessoas, além de regibes de exploracdo da
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agroindustria canavieira e bioenergética, somadas as de soja, café, milho, amendoim, além

do comércio, industrias e outros.

4. DISCUSSAO

Com os dados anuais é possivel observar que de 2019 para 2020 houve um aumento
consideravel no total de atropelamentos. De 2020 para 2021 houve uma drastica reducéo,
gue, muito provavelmente ocorreu por conta do periodo de isolamento social imposto pelas
regras governamentais durante a pandemia do SARS-CoV-2 (COVID-19). Em 11 de marc¢o
de 2020, a COVID-19 foi caracterizada pela OMS como uma pandemia e entao teve inicio
o periodo de isolamento social no Brasil. Sendo assim, o fato de haver menos registros de
atropelamentos no periodo de janeiro a maio de 2019, quando comparado com 0 mesmo
periodo de 2020, pode significar que ndo houve a contabiliza¢@o correta das informagdes
e repasse dos incidentes a CETESB na mesma proporgdo em que foi feito posteriormente.
Sendo este o0 caso, alguns fatores podem ter contribuido, como:

- Ajustes na padronizacao do repasse dos relatérios de registros de atropelamentos
das concessionarias para a CETESB, principalmente das rodovias menores, com menor
fluxo de veiculos;

- Rodovia que possui mais de uma concessiondria para administracdo, as quais
podem ter procedimentos distintos de como repassar a informacdo ou registrar as
ocorréncias.

E entdo, é nitido que a partir de julho de 2020 ha uma queda drastica no numero de
atropelamentos da fauna nas rodovias, no qual, comparando os periodos de “maio/19 —
junho/20” e “julho/20 — dezembro/21”, é possivel observar uma queda de 80% no numero
de ocorréncias.

Com as medidas de restricdo e isolamento social adotadas por muitos paises para
controlar a disseminacéo da COVID-19, muitas pessoas reduziram suas atividades fora de
casa, incluindo as viagens de carro. Como resultado, houve uma diminui¢do acentuada do
trafego de veiculos nas rodovias. Por exemplo, de acordo com FHWA (2020), nos Estados
Unidos, houve uma queda de cerca de 40% no trafego de veiculos em abril de 2020, em
comparacao com o mesmo periodo do ano anterior. Em algumas areas metropolitanas, a
gueda foi ainda mais significativa, com reducdes de até 60% no trafego. E, assim como
visto por SILVA (2021), esta contabilizacdo dos dados € preliminar e precisara ser feita
nova avaliagcdo nos anos pos pandemia, para que os dados possam ser comparados com

periodos normais de circulacdo de modais e veiculos de passeio.
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Os dados revelam que o efeito do isolamento social no Brasil levou cerca de 4 meses
em 2020 (mar¢co — junho/2020) para refletir, de modo significativo, nos registros de
atropelamentos de fauna nas rodovias. Porém, mesmo com diversas restricbes de
circulacao devido a pandemia, se utilizarmos os dados de julho/20 a dezembro/21, sendo
540 dias em 18 meses, podemos inferir que a cada hora, 6,4 animais foram atropelados,
com um total de 83.117 animais atropelados neste periodo especifico.

Considerando o total de ocorréncias, temos que 42,11% foram atropelamentos
fatais, 51,87% foram atropelamentos néo fatais e 6% nao identificados (ndo continha
registro de fatalidade ou sobrevivéncia). As comparacdes dos anos de 2019, 2020 e 2021
para os atropelamentos fatais mostrou que n&do houve diferenga significativa entre os
registros, ou seja, os valores de um ano nao sdo diferentes dos valores de outro ano.
Embora haja um aumento no numero de atropelamentos fatais de 2019 para 2020, também
houve um aumento proporcional no nimero de registros. Porém, entre 2019-2020 e 2019-
2021, para os registros néo fatais, foi verificada diferenca significativa, ou seja, € improvavel
gue isso tenha ocorrido por acaso e valida o efeito de algo externo que pode ter influéncia
nos dados, como a pandemia.

O entorno das rodovias pode contribuir de diversas maneiras para estes numeros, €,
apos serem analisados e quantificados foi visto que o tipo de entorno que possui a maior
taxa de ocorréncias é o tipo ‘pastagens’. Isso foi verificado por MEDRANO-VIZCAINO
(2021), que explorou o efeito das estradas na mortalidade animal, com espécies endémicas
de vertebrados na regido dos Andes e verificou que a maioria dos atropelamentos ocorreu
nas rodovias com o entorno predominantemente de pastagens e pontes, e concluiram que
pastagens e pontes podem estar funcionando como armadilhas ecol6gicas. Assim, pode-
se inferir que as pastagens, areas com vegetacdo predominantemente rasteira, sem
grandes obstaculos, facilita a locomoc¢ao da fauna que, por falta de cerca adequada ou
barreira fisica, acaba invadindo a pista e gerando acidentes. Além disso, quando a
paisagem é predominantemente composta por pastagens, 0s animais precisam se deslocar
mais em busca de abrigo sombreado. Esse movimento diminui de frequéncia quando ha
algumas areas de mata na paisagem, permitindo que os individuos descansem e, portanto,
diminuindo a chance de encontrar uma estrada e, consequentemente, ser atropelado
(CIRINO, et. al., 2022).

O outro tipo de entorno que, também, apresentou alta taxa de ocorréncias foi o
Rural/Urbano/Residencial. H4, nesse tipo de entorno, muitos animais domésticos e, além
disso, ha atrativos para que animais silvestres se aproximem, ja que podem ser atraidos

por cheiros de lixo, alimentos e até ragédo de outros animais. Por esse motivo é interessante
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verificar que, de acordo com o banco de dados estudado, dos 222.591 animais domésticos
atropelados, 79.077 estavam em rodovias com o entorno do tipo Rural/Urbano/Residencial
e 97.423 estavam em rodovias com o entorno do tipo Pastagens. Considerando estes dois
tipos de entornos, € valido dizer que eles contém 79,30% do total de ocorréncias
envolvendo animais considerados domésticos. Dado que corrobora o que foi apurado por
FREITAS & BARSZCZ (2015), no qual foi verificado que em um periodo de 5 anos, com
dados de rodovias a nivel nacional, que 70% dos registros de espécies atropeladas foram
de animais domesticos e 30% representaram ocorréncias para animais silvestres.

E possivel que se tenha mais informac6es dos animais domésticos do que dos
silvestres, pois os domésticos possuem donos(as) que informam com mais precisdo sobre
0 acidente ou que levam a hospitais veterinarios e, assim, 0os animais entram na estatistica
dos atropelamentos. O mesmo ndo ocorre para 0s animais silvestres, que estao soltos e,
muitas vezes, suas mortes podem passar desapercebidas e suas carcacas podem ser
levadas, pela chuva, por outros animais, outros carros ou até apodrecer ndo sendo
encontrados pelas concessionarias para serem contabilizados e, quando sobrevivem,
mesmo feridos, podem retornar para a mata local. Este é um viés do estudo considerando
0s animais silvestres, visto que ndo ha como saber se o nUmero apresentado esta préximo
da realidade, visto que ha limitagdes humanas de méo de obra para coletar os dados, a
grande extensdo das rodovias e a questdo de que animais silvestres que sobrevivem
podem retornar para os locais do entorno das rodovias.

Ainda sobre o entorno, os dados deste trabalho devem ser contrapostos com o que
foi visto por BUENO, et. al. (2015), o qual, analisando cobertura florestal, cobertura
herbacea, campos de cultivo e area urbano, verificou que a proximidade do rio e a cobertura
vegetal herbacea, ambos modelos de efeito de matriz, foram associados a maioria dos
grupos de vertebrados atropelados. Com relacdo a cobertura vegetal herbacea, sendo
relacionada no nosso trabalho como pastagem, ambos os trabalhos possuem dados
semelhantes, concluindo que nestas regides ha maior ocorréncia de atropelamentos, o que
ja indica que sejam lugares no qual seja necessario buscar medidas preventivas, visto o
alto indice de ocorréncias. Entretanto, com relacdo a proximidade com rios, no presente
trabalho ndo foi encontrada a mesma relacdo que BUENO, et al. (2015), visto que a
quantidade de registros em locais de cursos d’agua foi infima, comparado com os registros
dos demais tipos de entorno.

Considerando as espécies acometidas pelos atropelamentos é grande a quantidade
de ocorréncias registradas para o gado bovino (Bos Taurus), cachorros (Canis Lupus

familiaris), cavalos e éguas (Equus caballus), que representam apenas 5% das espécies,
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porém com 62% das ocorréncias. No caso do gado, muitas vezes eles sdo criados em areas
rurais proximas as rodovias e podem escapar de suas propriedades, buscando pastagens
OuU agua em outras areas.

Esses fatores podem levar a colisbes entre veiculos e gado, especialmente durante
a noite ou em condic¢des de baixa visibilidade. O numero total de bovinos no Estado de S&o
Paulo verificado foi de 10,10 milhdes de cabecas em 2020, e a distribuicdo desses animais,
conforme a classificacao por aptiddo do rebanho utilizada pelo IEA (Instituto de Economia
Agricola), indica que, em bovinos de corte, estima-se uma populacao de 6,28 milhdes de
cabecas, na categoria gado misto, 0 numero de cabecas foi de 2,72 milhdes e em bovinos
para leite, com o total de 1,09 milh&o de cabecas (IEA, 2020).

No caso dos cachorros, eles sdo frequentemente encontrados em areas urbanos
préximas as rodovias. Muitos cédes sdo abandonados ou vivem em situacao de rua e podem
ser atraidos pela comida ou agua encontrada ao longo das estradas. Além disso, muitos
cachorros perseguem carros ou correm pela rodovia em busca de seus donos, o que pode
aumentar o risco de colisées. O grande niamero de atropelamentos de cdes se deve a
grande quantidade de animais desta espécie, sendo que no estado de Séo Paulo, a
populacao canina foi estimada em 2.507.401 milhdes de animais no ano de 2012, tendendo
a crescimento (CANATTO et. al, 2012).

Os cavalos também séo frequentemente atropelados em rodovias, especialmente
em dareas rurais, visto que podem escapar de suas propriedades e percorrer grandes
distancias, inclusive cruzando rodovias. Isso pode ocorrer, por exemplo, se eles se
assustarem com algo ou se ndo houver barreiras fisicas suficientes para manté-los dentro
de uma area segura. Além disso, o cavalo é usado como meio de locomocao na &rea rural,
0 que significa exposicado na estrada e aumento de chances de colisées com veiculos.

Devido a grande utilizacdo pelos seres humanos, estes animais acabam mais
expostos a regides de circulacdo de automdveis, como ruas e rodovias. Esse pode ser o
motivo de os numeros de registros do gado, cdes e equinos representarem 65% das
ocorréncias, considerando as 20 espécies mais atingidas.

FREITAS & BARSZCZ (2015), no estudo feito em rodovias de todo o Brasil, verificou
gue no estado de S&o Paulo o animal silvestre que mais continha incidentes de
atropelamentos foram as capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris). No presente trabalho, a
guantidade de capivaras atropeladas também foi significativa, com um total de 21.977
ocorréncias, garantindo para esta espécie o 4° lugar dentre as espécies mais atingidas
contabilizadas e o primeiro lugar dentre as espécies silvestres mais atingidas. Esta espécie
ja foi monitorada em diversos outros estudos (CACERES et al., 2010; DORNAS et al.,
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2012), o que nos indica a grande incidéncia de capivaras no estado de S&o Paulo, o que
pode ter influéncia da mata atlantica, bioma em que a ocorréncia desta espécie é maior.
Dentre estas as familias mais afetadas ha espécies ameacadas de extingdo segundo
a Portaria MMA n° 148, publicada em 07 de junho de 2022 pelo Ministério do Meio Ambiente
(LEITE, 2022), que atualiza a lista oficial das espécies da fauna e flora ameacadas de
extingdo no Brasil. Segundo esta portaria e levando em conta as espécies destacadas na
tabela 4, temos, categorizadas pelo ministério do meio ambiente como “Em perigo (EN)” ou

“Vulneravel (V)”:

Figura 13: Espécies ameacadas de extingao que constam dentre a classificagdo dos 20 grupos de

espécies mais atingidos pelos atropelamentos; A - Philodryas livida (Cobra verde); B - Tolypeutes tricinctus
(Tatu-bola); C - Myrmecophaga tedradactyla (Tamandué-bandeira); D - Lycalopex vetulus (Raposa-do-

campo), E - Chrysocyon brachyurus (Lobo-guard).

¢ Myrmecophaga tedradactyla (Tamandua-bandeira) — VU: Vulneravel
e Lycalopex vetulus (Raposa-do-campo) — VU: Vulneravel

e Tolypeutes tricinctus (Tatu-bola) — EN: Em Perigo

e Philodryas livida (Cobra verde) — VU: Vulneravel

e Chrysocyon brachyurus (Lobo-guard) - VU: Vulneravel

O fato de animais ameacados estarem presentes na incidéncia dos atropelamentos

nao é um dado novo, visto que em estudo feito por PRADA (2004), no Estado de S&o Paulo,
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algumas espécies ameacadas (nem todas de ocorréncia natural do estado) foram
contabilizadas dentre registros de atropelamentos, como Lobo-guara (Chrysocyon
brachyurus), Jaguatirica (Leopardus pardalis), Tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tedradactyla) e Jacaré-do-papo-amarelo (Cayman latirostris) e, no estudo feito por
FONSECA (2014) foi identificado, na regido nordeste do estado de Sao Paulo, registros de
atropelamentos do Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus) e da raposinha-do-campo
(Lycalopex vetulus), ambos em situacéo de vulnerabilidade.

Conforme informado nos resultados, foram encontrados registros neste trabalho para
Jaguatirica (Leopardus pardalis) que, na época dos estudos citados acima estava na
classificacdo de animal ameacado de extingdo, porém, na portaria publicada do Ministério
do Meio Ambiente mais recente, de 2022, esta espécie nao figura mais entre as ameacadas
de extincéo, sendo que para este grupo as espécies que ainda constam nesta classificacao
séo: Leopardus colocolo, Leopardus geoffroyi, Leopardus guttulus, Leopardus tigrinus,
Leopardus wiedii e Panthera onca.

No geral, nestes casos, os altos indices de atropelamento podem contribuir para o
declinio populacional destas espécies e até mesmo para sua efetiva extincao.

Independente da classificacdo de doméstico ou silvestre, fato é que ha espécies que
sdo mais afetadas pelos atropelamentos do que outras. Animais maiores tendem a ser
vistos com maior facilidade, ndo sé pelo seu tamanho, mas também pelos danos que podem
ocasionar, assim, animais menores, muitas vezes sofrem atropelamentos, porém, ndo sao
contabilizados, visto que seus acidentes podem passar desapercebidos. Entretanto,
mesmo que muitos animais possam nao ser registrados pelas concessionarias, aqueles
gue foram contabilizados representam resultados interessantes e que mostram a situacao
de vulnerabilidade a que muitos animais sdo expostos diariamente.

Além das relacBes das espécies atingidas, € amplamente necessario saber onde os
registros estédo ocorrendo. As rodovias do estado de Sao Paulo ja foram palco de analises
de atropelamentos, como fez PRADA (2004) com um trecho da regido nordeste do estado,
mas, agora, considerando uma escala estadual, separamos as 10 rodovias com 0s maiores
indices de atropelamentos, as quais representam apenas 5,26 % do total de 190 rodovias,
dentro da base considerada, mas sao responsaveis por 102.884 registros dos
atropelamentos, ou seja 26,12% do total.

Existem varios fatores que podem influenciar a quantidade de atropelamentos de
animais em rodovias, fazendo com que algumas rodovias tenham mais atropelamentos de

fauna do que outras. Alguns desses fatores incluem:
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- Localizagdo geografica: Algumas areas geogréficas tém mais fauna que outras e,
portanto, rodovias que atravessam essas areas podem ter maiores indices de
atropelamentos de animais;

- Tipo de ecossistema: Rodovias que atravessam areas de ecossistemas como
florestas, cerrados, savanas e areas umidas podem ter mais atropelamentos de
animais, pois essas areas costumam ter mais fauna e as estradas muitas vezes
dividem habitats naturais dos animais;

- Tipo de entorno: Como visto, rodovias que atravessam areas de pastagens também
podem ter altos indices de atropelamentos;

- Densidade de trafego: Rodovias com alta densidade de trafego, como aquelas que
conectam grandes cidades ou que sao utilizadas para transporte de cargas, tém
maior probabilidade de ter mais atropelamentos de animais do que estradas menos
movimentadas.

Além disso, é importante observar que a taxa de atropelamentos pode exercer
grande influéncia sobre a taxa de fatalidade. A Rodovia dos Imigrantes, esta em 8° lugar na
lista, com 6.616 registros de atropelamentos, mas possui a maior taxa de fatalidade nesses
acidentes de 34%, maior do que a rodovia Marechal Rondon (1° lugar na lista) com 27% de
fatalidades e que a rodovia Anhanguera (2° lugar na lista) com 21% de fatalidade, esta
analise leva em conta o total de atropelamentos registrados e isso varia bastante entre as
rodovias, sendo que pode esse 0 motivo desta discrepancia.

A grande variacdo de espécies atropeladas era esperada, pois estas rodovias
atravessam diferentes tipos de paisagens, desde areas naturais até areas urbanos, o que
influencia diretamente na riqueza e abundéancia de espécies. Embora os dados de
atropelamentos demonstrem a mortalidade direta na estrada para diferentes espécies, é
importante enfatizar que nem todos os atropelamentos sdo registrados. Causas potenciais
para a subnotificacdo sdo a remocédo de carcacas por necr6fagos (RATTON et al., 2014;
SANTOS et al., 2016) ou pessoas (ABRA, 2021).

Dados de atropelamentos como o0s expostos neste trabalho podem ser
extremamente Uteis para as concessionarias que administram rodovias, pois esses dados
podem fornecer informacdes valiosas sobre onde, quando e como os atropelamentos estéo
ocorrendo. Com base nesses dados, as concessionarias podem tomar varias medidas para
mitigar os atropelamentos.

Onde ocorrem mais atropelamentos? Conforme visto as rodovias Ayrton Senna,

Campinas-Monte Mor, Rodoanel Méario Covas e Imigrantes possuem altos indices de

Ocorréncia/lKm. Esses pontos podem ser sinalizados de forma mais clara, ter mais
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iluminacao e/ou placas para reducéo de velocidade dos motoristas e fornecer informacgdes
aos motoristas sobre os riscos de atropelamentos e medidas preventivas que podem ser
tomadas por eles para evitar esses acidentes. Além de buscar a constante melhoria dos
procedimentos existentes para implementacéo de pontos de passagem de fauna e criacao
de novas ferramentas para mitigar os atropelamentos.

Em resumo, os dados de atropelamentos podem ajudar as concessionarias a entender
melhor o problema e a aumentar/melhorar as medidas preventivas para reduzir a incidéncia
de atropelamentos nas rodovias.

Dessa forma, além do exposto acima, conseguimos verificar que ndo sdo as maiores
rodovias do estado que possuem a maior taxa de atropelamentos por km, mas sim aquelas
gue, possuem menor extensdo com alto indice de acidentes registrados, o que é esperado,
visto que em rodovias maiores o calculo dos registros acaba ficando bem mais distribuido
do que em rodovias com menor extensao.

Para este estudo, acreditamos que a principal limitacdo ndo € a metodologia, mas
uma base de dados que possui alguns campos com falta de informac¢Bes, como por
exemplo o trecho especifico da rodovia em que o acidente foi registrado e alguns outros
campos em branco como espécie e fatalidade. Além da numeragdo de muitas rodovias que
nao estava no mesmo padréo e exigiu um trabalho manual para correcéo, o que pode ser
passivel de erro. No entanto, acreditamos que nossas estimativas de atropelamentos para
o estado de S&o Paulo podem ser Uteis e devem permitir que os érgdos ambientais e de
transporte melhorem seu planejamento, regulamentacéo e investimentos em medidas de
mitigacéo eficazes destinadas a abordar os efeitos negativos das estradas sobre a vida
selvagem (ABRA, 2021).

5. CONCLUSAO

Contribuimos para identificar, em escala estadual, quais as espécies de animais que
sdo mais atingidas por acidentes envolvendo automéveis nas rodovias do estado de Sao
Paulo e a frequéncia de mortalidade — dada pelas taxas de atropelamentos. Apresentamos,
de forma muito relevante, as rodovias estaduais com maior taxa de acidentes registrados
envolvendo mamiferos, répteis e aves, considerando para esta analise as espécies que
obtiveram maiores percentuais de incidentes. Com isso foi possivel observar que as 10
rodovias com maiores indices de atropelamentos de fauna representam, de forma bem
expressiva, 26,12% do total de atropelamentos analisados.

Ainda, validamos que a hipotese inicial de que as rodovias maiores sdo as que

possuem maior taxa de atropelamentos por km nao se verificou correta, visto que rodovias
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menores em extensdo com alto indice de registros de atropelamentos apresentaram
maiores numeros de ocorréncias por km.

Apesar dos dados obtidos neste estudo trazerem uma ideia da realidade deste
assunto nas rodovias estaduais, no periodo citado, os impactos dos atropelamentos na
reducdo das populacdes, principalmente de espécies ameacadas de extin¢cao, precisam ser
mais profundamente estudados, principalmente nos anos pos pandemia. Como incorporar
as rodovias na flora local, sem aumentar os danos causados na fauna? O quanto a
mortalidade da fauna nas estradas tem afetado as populacdes silvestres e domésticas que
vivem e circulam no entorno das rodovias? Essas sao questdes que podem vir a ser
estudadas a partir deste trabalho e que trardo mais dados sobre as politicas atuais que
estdo sob as rodovias para tentar mitigar estes problemas, validando sua eficiéncia e
buscando novas formas de reduzir as taxas de atropelamentos, principalmente nas grandes
rodovias do estado. Além de trazerem mais informacdes sobre dados populacionais e de
abundancia da fauna local.

E possivel inferir que o conhecimento destes dados pode ser de grande contribuic&o
para concessionarias e forcas politicas que atuam na conservacao da fauna, aliadas as
necessidades humanas. Sendo as grandes rodovias, que passam pelos maiores centros
comerciais e industriais do estado as que possuem 0s maiores numeros de acidentes
envolvendo a fauna e os veiculos que transitam por elas, fica evidente que € preciso um
trabalho em conjunto da CETESB com as concessionarias a fim de reduzir os niumeros de

atropelamentos.
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APENDICE A — ESPECIES CATEGORIZADA PELAS ADMINISTRADORAS DAS RODOVIAS COMO

“DOMESTICAS”, RELACIONADAS AS OCORRENCIAS:

Nome Popular

Anu-preto

Boi

Bufalo

Cabra-selvagem
Cachorro doméstico
Capivara

Caprino
Carneiro/Ovelha

Cavalo

Cavalo domestico
Gato-do-mato-pequeno
Cobra espada comum
Cobra-cipd
Cobra-dagua
Codorna-amarela
Coelho-doméstico
Coelho-europeu
Coral-falsa
Coral-verdadeira
Coruja-buraqueira
Cotia
Gado-bovino-doméstico
Galinha dangola
Galinha doméstica
Galo-banquiva

Gamba
Gamba-de-orelha-branca

Ganso

Nome Cientifico
Crotophaga ani
Bos taurus
Bubalus bubalis
Capra aegagrus hircus
Canis lupus familiaris
Hydrochoerus hydrochaeris
Caprinae
Ovis aries
Equus caballus
Equus feruscaballus
Leopardus tigrinus
Tomodon dorsatus
Chironius bicarinatus
Erythrolamprus miliaris
Nothura maculosa
Oryctolagus sp.
Oryctolagus cuniculus
Oxyrhopus sp.
Micurus corallinus
Athene cunicularia
Dasyprocta aguti
Bos taurus
Numida meleagris
Gallus gallus domesticus
Gallus gallus
Didelphis aurita
Didelphis albiventris

Anser sp.
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Gato-doméstico
Gavido Carcara
Gavido-carijo
Graxaim-do-mato
Jararaca
Javaporco

Jiboia vermelha
Jibdia-constritora
Lagarto-teiu
Lebre-europeia
Macaco-prego
Maritaca
Marreca Cabocla

ovelha

Papagaio-verdadeiro

Pato doméstico

Pavao

Periquito-rico ou Periquito-verde

Peru - Selvagem
Pomba

Porco

Felis catus

Caracara plancus
Rupornis magnirostris
Cerdocyon thous
Bothrops jararaca
Sus scrofa

Epicrates Cenchria
Boa constrictor
Tupinambis merianae
Lepus europaeus
Sapajus nigritus

Pionus

Dendrocygna Autumnais

Ovies aries
Amazona aestiva
Anas platyrhynchos
domesticus

Pavo cristatus
Brotogeris tirica
Meleagris gallopavo
Columba livia

Sus scrofa domesticus
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APENDICE B — ESPECIES CATEGORIZADA PELAS ADMINISTRADORES DAS RODOVIAS COMO

“SILVESTRES” RELACIONADAS AS OCORRENCIAS

Nome Popular
Alma-de-gato
Anta
Anu-branco
Anu-preto
Aracari-castanho
Aracgari-poca
Aranha
Arara
Arara-canindé
Ariranha
Asa-branca
Asno
Bacurau/Curiango
Beija-flor
Bem-te-vi
Bigua
Biguatinga
Boi
Bufalo
Bugio-preto
Bugio-ruivo
Burro
Cabra-selvagem
Cachorro-do-mato
Céagado
Cagado-de-barbicha
Cagado-de-pescoco-de-cobra

Cagado-pescogo-de-cobra

Nome cientifico
Piaya cayana
Tapirus terrestris
Guira guira
Crotophaga ani
Pteroglossus castanotis
Selenidera maculirostris
Araneae
Ara chloropterus
Ara ararauna
Pteronura brasiliensis
Patagioenas picazuro
Equus asinus
Caprimulgidae
Trochilidae
Pitangus sulphuratus
Phalacrocarax brasilianus
Anhinga anhinga
Bos taurus
Bubalus bubalis
Alouatta caraya
Alouatta guariba
Equus asinus
Capra aegagrus hircus
Cerdocyon thous
Chelidae
Phrynops geoffranus
Hydromedusa tectifera

Hydromed usa
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Calango

Calopsita
Canario-da-terra
cangamba

Canideos

Caninana - cobra
Capivara

Cardo

Carcara

Carneiro

Cascavel

Cateto
Caxinguelé/Serelepe
Cervo do Pantanal
Cobra Cipé Marrom
Cobra-d'agua

Cobra dormideira
Cobra Jararaca dormideira
Cobra espada comum
Serpentes de agua
Cobra verde
Cobra-cega
Cobra-cipd-verde
Cobra-lisa
Cobra-da-terra
Cobra-de-duas-cabecgas
Cip6-listrada

Coelho
Coral-verdadeira
Coral-falsa
Coruja-buraqueira

Coruja-do-campo ou Corujinha-do-mato

Tropidurus sp.
Nymphicus hollandicus
Sicalis flaveola
Conepatus sp.
Cerdocyon thous

Spilotes pullatus

Hydrochoerus hydrochaeris

Aramus guarauna
Caracara plancus

Ovis aries

Crotalus durissus terrificus

Pecari tajacu
Guerlinguetus sp.

Blastocerus dichotomus

Chironus quadricarinatus

Helicops infrataeniatus
Dipsas mikanii
Sibynomorphus mikanii
Tomodon dorsatus
Liophis

Philodryas livida
Typhlopidae

Chironius bicarinatus
Erythrolamprus miliaris
Atractus reticulatus
Amphisbaena alba
Philodryas olfersii
Oryctolagus cuniculus
Micurus corallinus
Oxyrhopus clathratus
Athene cunicularia

Megascops choliba
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Coruja-orelhuda

Coruja-das-torres

Coruja-suindara ou Coruja-da-igreja

Corvo

Cotia

Cuica

Cuica de cauda grossa
Cuica-lanosa

Curiango

Curicaca

Dormideira

Escorpiao
Escorpidao-marrom
Esquilo

Furao

Gamba
Gamba-de-orelha-branca
Gamba-de-orelha-preta
Ganso-africano

Garga

Garga-moura
Gato-do-mato-pequeno
Gaviao

Gaviao Carcara
Gavido-caboclo
Gavido-carijo
Gavido-carrapateiro
Gavido-de-cabeca-cinza
Gavido-de-rabo-branco
Gavido-do-banhado
Gralha

Gralha-do-campo

Asio clamator

Tyto alba

Tyto furcata

Corvus

Dasyprocta aguti
Philander opossum
Lutreolina crassicaudata
Caluromys philander
Nyctidromus albicollis
Theristicus caudatus
Dipsas indica
Scorpiones

Tityus bahiensis
Guerlinguetus ingrami
Galictis sp.

Didelphis marsupialis
Didelphis albiventris
Didelphis aurita

Anser cygnoides
Ardeiadae

Ardea cocoi
Leopardus tigrinus
Accipitridae

Caracara plancus
Heterospizias meridionalis
Rupornis magnirostris
Milvago chimachima
Leptodon cayanensis
Geranoaetus albicaudatus
Circus buffoni
Cyanocorax caereleus

Cyanocorax cristatellus
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Guard

Guaxinim

Inhambu/Perdiz

Ireré

Jabuti

Jacaré-coroa
Jacaré-do-papo-amarelo
Jacu

Jacupemba

Jaguatirica
jandaia-de-testa-vermelha
Jararaca

Jararaca Caigaca, Jacurugu ou Jararacao
Jaritataca

Javali

Jiboia Constrictora

Jiboia vermelha, jiboia arco-iris ou
salamanta

Jodo-bobo

Jodo-de-barro
Jupara-verdadeiro

Lagarto

Lagarto Teiu gigante
Lagarto Verde, iguaninha ou papa-vento
Lagarto-teiu

Lagarto teui branco
Lebre-europeia

Lobo

Lobo guara

Lontra

Macaco-prego

Mao-pelada

Eudocimus ruber
Guaxinim

Tinamidae sp.
Dendrocygna viduata
Chelonoidis carbonaria
Paleosuchus trigonatus
Caiman latirostris
Penelope obscura
Penelope superciliaris
Leopardus pardalis
Aratinga auricapillus
Bothrops jararaca
Bothrops moojeni
Conepatus semistriatus
Sus sp.

Boa constrictor

Epicrates Cenchria

Nystalus chacuru
Furnarius rufus

Potos flavus
Lacertilia

Salvator merianae
Enyalius iheringii
Tupinambis merianae
Tupinambis teguixin
Lepus europaeus
Canis lupus
Chrysocyon brachyurus
Lontra longicaudis
Sapajus nigritus

Procyon cancrivorus
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Maria-faceira

Maritaca

Marreca Cabocla
Marreco
Mico-ledo-preto
Morcego

Mugcurana/ Cobra Preta
Onca Parda

Onca pintada/preta
Ourico-cacheiro
Ourico-coandu ou Porco-espinho
Ourigco Porco-espinho anao
Ourigo terrestre
Ozotoceros bezoarticus
Paca
Papagaio-verdadeiro
Pato Silvestre

Paturi

Pavao

Pavo

Perdiz
Periquitao-maracana
Periquito

Periquito-rei
Periquito-rico

Peru

Pé-vermelho
Pica-pau-do-campo
Pomba

Pomba-galega

Porco Espinho

Pred

Syrigma sibilatrix

Pionus

Dendrocygna Autumnais
Anas penelope
Leontopithecus chrysopygus
Chiroptera sp.

Clelia clelia

Puma concolar
Panthera onca
Sphiggurus villosus
Coendou prehensilis
Coendou spinosus
Erinaceus europaeus
Veado-campeiro
Cuniculus paca
Amazona aestiva
Cairina moschata

Netta sp.

Pavo cristatus

Pyroderus scutatus
Rhynchotus rufescens
Psittacara leucophthalmus
Brotogeris sp.

Eupsittula aurea
Brotogeris tirica
Meleagris

Amazonetta brasiliensis
Colaptes campestris
Columbidae
Patagioenas cayennensis
Erinaceus

Cavia aperea
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Preguica
Preguica-de-trés-dedos
Puma concolor

Quati

Quero-quero
Quiriquiri
Ra-manteiga

Raposa vermelha
Raposinha-do-campo
Ratdo-do-banhado
Ratazana

Rato

Rato do Mato
Rato-silvestre
Rolinha-caldo-de-feijao
Sabid-do-campo
Sabia-laranjeira

Sagui
Sagui-da-serra-escuro
Sagui-de-tufos-brancos
Sagui-de-tufos-pretos
Sanhaco-cinzento
Sapo

Sapo-cururu
Saracura-do-mato
saracura-trés-potes
Saua

Savacu

Seriema

Sucuri

Suiriri

Sussuarana

Choloepus didactilus
Bradypus variegatus
Oncga parda

Nasua nasua
Vanellus chilensis
Falco sparverius
Leptodactylus latrans
Vulpes vulpes
Lycalopex vetulus
Myocastor coypus
Ratus norvegicus
Rattus norvegicus
Ratus ratus

Akadon sp.
Columbina talpacoti
Mimus saturninus
Turdus rufiventris
Saguinus spp
Callithrix aurita
Callthrix jachus
Callithrix penicillata
Thraupis sayaca
Anaxyrus terrestris
Rhinella icterica
Aramides saracura
Aramides cajaneus
Callicebus nigrifrons
Nycticorax nycticorax
Cariama cristata
Eunectes murinus
Satrapa icterophrys

Puma concolor



Tamandua Bandeira
Tamandud Mirim
Tapicuru

Tapiti

Tartaruga

Tatu mataco

Tatu-bola

Tatu-galinha

Tatui ou Tatu-mulita
Tatupeba ou tatu-peludo
Tié-preto

Tucano
Tucano-de-bico-preto
Tucano-de-bico-verde
Tucano-toco
Urubu-de-cabeca-amarela
Urubu-de-cabeca-preta
Urubu-rei

urutau

Urutu

Veado

Veado campeiro
Veado-catingueiro
Veado-campeiro

Veado-mateiro

Myrmecophaga tedradactyla
Tamandua tetradactyla
Phimosus infuscatus
Sylvilagus brasiliensis
Testudines

Tolipeutes matacus
Tolypeutes tricinctus
Dasypus novemcinctus
Dasypus septemcinctus
Euphractus sexcinctus
Tachyphonus coronatus
Ramphastos sp.
Ramphastos vitellinus
Ramphastos dicolorus
Ramphastos toco
Cathartes burrovianus
Coragyps atratus
Sarcoramphus papa
Nyctibius sp.

Bothrops alternatus
Mazama sp.
Ozotoceros sp.
Mazama guazoubira
Ozotocerus bezoarticus

Mazama americana
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