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Pro-Reitoria de Graduacao
Plano de Ensino - Quadrimestre 2 de 2022

Caracterizacao da disciplina
Cddigo da disciplina: | BCK0104-15 Nome da disciplina: Interacdes Atdbmicas e Moleculares
Créditos (T-P-1): | (3-0-4) Carga hordria: | 3h Aula pratica: |x| Campus: |[Santo André
Codigo da turma: |TNB4BCK0104-15SA Turma:| B4 Turno: | Noturno | Quadrimestre: | 2| Ano: |2022
Docente(s) responsavel(is): Joao Nuno Barbosa Rodrigues
Alocacao das turmas
Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00 - 13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 15:00

15:00 - 16:00

16:00 - 17:00

17:00 - 18:00 Atendimento®

18:00 - 19:00

19:00 - 20:00

Aula quinzenal
20:00 - 21:00
21:00 - 22:00
Aula semanal
22:00 - 23:00

@ Nestes horarios o atendimento seré feito presencialmente em sala a definir.
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Planejamento da disciplina

Objetivos gerais

Apresentar o uso da teoria quantica na compreensao das propriedades microscdpicas da matéria, das forcas
de interacao entre dtomos e moléculas e das formas de estruturacao da matéria, suas consequéncias e
aplicacOes tecnoldgicas.

Objetivos especificos

Adquirir conhecimento, intuicdo e habilidade matematica em situacoes fisicas envolvendo:
1- Descricao de atomos por meio da teoria quantica.
2- Teoria da ligacdo de valéncia.
3- Teoria do Orbital Molecular.
4- Tipos de interacoes entre as moléculas.
5- Interacdes moleculares em gases, liquidos e sdlidos.
6- Propriedades fisicas de liquidos e sélidos com base nas interacdes entre seus constituintes.

Ementa

Fundamentos quanticos de ligacdao quimica; Teoria da ligacdo de valéncia; Teoria do Orbital Molecular;
Interacdes Elétricas entre moléculas; Interacdes moleculares em liquidos; Introducao a fisica da matéria
condensada: Estruturas Cristalinas, Teoria de bandas e propriedades dos materiais.

Plataforma Web

A disciplina ird ser ministrada fazendo forte uso da plataforma moodle da UFABC, acessivel através do
endereco moodle.ufabc.edu.br. Nesta plataforma a disciplina é identificada como “Interacoes
Atomicas e Moleculares - 2022.2 - Joao Nuno”.

Contelido programatico

Semana | Datas Conteldo Es’Frzalt(f_-g|as Avaliacdo

didaticas

Apresentacao da Disciplina (informacdes sobre Aula
1 8/Jun ementa, provas, conceitos, etc.). Revisao de expositiva
conceitos basicos de Fisica Quantica. presencial.

Formalismo matematico da Mecéanica Quantica.

A A AL Aula

Comparando Mecanica Quantica e Mecanica .
2 13/Jun PR ~ expositiva
Classica. Introducao ao problema de uma corda resencial
vibrante cldssica. P ‘
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15/Jun Modos de vibracao de uma corda cléssica. Pocos Aula
de potencial um-dimensionais independentes expositiva
do tempo. Poco de potencial infinito. Oscilador presencial.
harmdnico quantico.
16/Jun Questdes escolha
a Lista de Exercicios #1 multipla e calculo
21/jun (no Moodle)
Electrdo num potencial de Coulomb e dtomo de Aula
3 22/Jun hidrogénio. Problema quéantico de dois corpos. expositiva
Operadores de Momento Angular. presencial.
Harménicos Esféricos. Equacdao de Schrodinger Aula
27/Jun para a coordenada radial. Auto-energias do expositiva
atomo de hidrogénio. presencial.
4 Auto-estados do a&tomo de hidrogénio e os
orbitais atémicos. Outros dtomos hidrogendides. Aula
29/Jun Falhas para &tomos com varios electrdes. expositiva
Equacao de Schrodinger para atomos presencial.
polielectrénicos. Aproximacao orbital.
30/Jun Questdes escolha
51Ul Lista de Exercicios #2 multipla e célculo
a S/u (no Moodle)
21/Jun | NUmero quantico de spin. Bosdes e fermides. Aula
5 a Principio de Pauli. Funcdes de onda de muitos expositiva
26/Jun electroes. Penetracao e blindagem. presencial.
Preenchimento de orbitais atémicos, principio
de estruturacao, regra de Hund. Tabela Aula
11/Jul Periédica. Espectros atémicos. Moléculas, expositiva
aproximacao de Born- Oppenheimer. Teoria da presencial.
6 ligacao de valéncia.
Simetria e intensidade de ligacdes moleculares. Aula
Promocdo eletrénica e hibridizacao de orbitais hy
13/ul P ' . expositiva
atdmicos. Fundamentos de Teoria do Orbital resencial
Molecular. P '
14/Jul Questodes de
. .. escolha multipla
a Lista de Exercicios #3 e caleulo (no
19/ul Moodle)
Questodes de
célculo,
7 20/Jul Prova #1 discursivas e
escolha multipla
(presencial).
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8 25/)ul Orbitais moleculares ligantes e anti-ligantes. Aula
Simetria e estabilidade dos orbitais expositiva
moleculares. presencial.
27/)ul Moléculas com varios electrées. Moléculas Aula
diatdmicas homonucleares e heteronucleares. expositiva
presencial.
28/ul Lista de Exercicios #4 Questdes de
a calculo e escolha
2/Ago mljltipla (no
Moodle).
9 3/Ago Introducdo as interaccbes entre moléculas. Aula
InteraccOes dipolares, ligacdes de hidrogénio, expositiva
interaccdes hidrofdbicas e hidrofilicas. presencial.
Introducao aos sdlidos cristalinos. Redes de Aula
8/Ago Bravais, células unitarias e rede reciproca. expositiva
Teoria de bandas (num sélido um-dimensional). presencial.
10 7 . . J& I
Niveis de energia e auto-estados de um sélido Aula
10/Ago 1D periédico. Materiais condutores e isoladores. expositiva
9 Teoria de bandas em 2D e 3D. Materiais repsencial
semiconductores. Materiais superconductores. P '
11/Ago Questodes de
. .. calculo e escolha
a Lista de Exercicios #5 multipla (no
16/Ago Moodle).
13/Ago Entrega da parFe es.cr|lta d? Trabalho de Trabalho escrito.
Pesquisa Bibliografica
Questodes de
calculo,
11 17/Ago Prova #2 discursivas e
escolha multipla
(presencial).
. . Apresentacdes
22/Ago Apresentagoeséﬂi?)?igr?gglcr;os de Pesquisa orais em grupo
9 (presenciais).
12
N . Apresentacdes
24/Ago Apresentacoes éji(k)jig;?gglcgos de Pesquisa orais em grupo
(presenciais).
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Questoes de

2022.3 Prova de Recuperacao. _ céICL_JIo,
discursivas e

escolha multipla.

Descricdo dos instrumentos e estratégias didaticas para as aulas

Os conteudos tedricos da disciplina serao ministrados em aulas expositivas presenciais. Ao longo da aula
slides previamente semi-completos serdao progressivamente preenchidos, anotados e comentados pelo
professor.

Os PDFs dos slides anotados das aulas serao disponibilizados na pagina Moodle da disciplina.

Serdo disponibilizadas 7 video-aulas de resolucao de exercicios (gravadas em quadrimestres anteriores),
assim como as video-aulas de exposicdo tedrica desses quadrimestres. Estes videos serao disponibilizados
na pagina Moodle da disciplina.

Descricao dos instrumentos para o atendimento aos alunos

Semanalmente teremos um hordrio de atendimento para a turma A3 (quartas-feiras das 16h-17h) e outro
para a turma B4 (quartas-feiras das 17h-18h).

Os alunos podem comparecer aos horarios de atendimento de qualquer uma das duas turmas. No entanto se
houver muitos alunos num dado horério, terdo prioridade os alunos da turma a ser atendida naquele horério.

Os alunos poderdo também colocar ddvidas por e-mail ou chat do moodle fora destes horérios. No entanto,
em tais casos o retorno poderd demorar um pouco mais.

Em caso de necessidade, poderemos combinar horarios de atendimento extraordindrios tanto presenciais
como remotos.

Descricdo dos instrumentos e critérios de avaliagdo qualitativa

Conceito Final

A nota final (NF) sera dada por
NF = 0.30*P1 + 0.35*P2 + 0.20*TPB + 0.15*EX
onde
P1 = Prova #1 (dissertativa, calculo e escolhas multiplas).
P2 = Prova #2 (dissertativa, calculo e escolhas multiplas).

TPB = Trabalho de Pesquisa Bibliografica (trabalho escrito + apresentacdo oral).
EX = Listas de Exercicios Online (calculo e escolhas multiplas).

O conceito final (CF) é obtido da seguinte forma:
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Nota Final | Conceito
Final
8,5 = NF A
7,0 = NF < B
8,5
5,0 = NF < C
7,0
4,0 = NF < D
5,0
NF < 4,0 F

Formato dos componentes da avaliacao

Listas de Exercicios (EX):

Com questoes de calculo e escolhas multiplas.

Teremos 5 listas realizadas quinzenalmente na pagina Moodle da disciplina (entre as 9h00 de quinta-
feira e as 21h00 de terca-feira).

S6 as quatro melhores listas de cada aluno contardo para a nota.

As Listas realizar-se-ao nas seguintes datas: Lista #1 entre 16-21/Junho; Lista #2 entre 30/Junho-5/
Julho; Lista #3 entre 14-19/Julho; Lista #4 entre 28/Julho-2/Agosto; Lista #5 entre 11-16/Agosto.

Provas (P1 e P2):

Com questdes dissertativas, de calculo e escolha multipla.

Realizadas presencialmente.

O P1 cobrira a primeira parte da matéria e sera realizada no horario da aula de 20/Julho.

O P2 cobrird toda a matéria, com mais enfoque na segunda parte da matéria. Serd realizada no
hordrio da aula de 17/Agosto.

Trabalho de Pesquisa Bibliografica (TPB):

Trabalho de pesquisa bibliografica feito em grupos de 4 a 5 alunos.

Cada grupo tera que:

1. Entregar um trabalho escrito com um maximo de quatro péaginas (duas colunas, fonte 12, Arial),
incluindo titulo, figuras e referéncias bibliograficas.

2. Fazer uma apresentacao presencial de 9 minutos (tolerancia de +/- 30 segundos) com mais 3
minutos de perguntas da audiéncia.

Cada aluno tera ainda que:

1. Avaliar um trabalho de outro grupo.

2. Classificar duas avaliacdes de trabalhos feitas por outros alunos.

A parte escrita valerd 40% da nota do trabalho, valendo a apresentacao outros 40%. As avaliacdes

(do trabalho de outro grupo e das avaliacées de outros alunos) valerd 20%.

Os temas sugeridos serdo disponibilizados pelo professor até ao dia 30/junho.

Cada grupo devera comunicar o tema que escolheu até ao dia 7/julho.

A data limite para entrega do trabalho escrito é o dia 13/Agosto.

As apresentacoes serao realizadas na Ultima semana de aulas (em 22 e 24/Agosto).
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Prova de Recuperacao

A prova de recuperacao (REC) terd lugar no inicio do préximo quadrimestre em data a definir. Ela cobrira
todo o conteldo da disciplina. Esta podera ser feita pelos alunos que obtiverem conceitos D e F. O conceito
final (CFrec), neste caso, serd dado pela férmula:

CFrec = 0.5*CF + 0.5*REC

Critérios de Presenca

Como critério de presenca minima, é exigido que o aluno realize 60% das avaliacdes. Ndo é exigida a
frequéncia das aulas presenciais.

Cédigo de Conduta Académica e Regras do Curso

Todos os alunos do curso devem ter ciéncia do cédigo de conduta académica: em caso de plagio, cola, ou
outra violacao das normas académicas em qualquer atividade do curso, os alunos envolvidos receberao
o conceito F no curso. Os alunos podem, e devem, se ajudar nos estudos e nas listas (tirando dUvidas e ou
trabalhando em grupo), no entanto as avaliacdes devem ser realizadas individualmente.

As Listas de Exercicios podem ser discutidas em grupo. Contudo o uso de planilhas compartilhadas com

as solucbes, a copia de respostas de colegas ou a realizacdo das provas por terceiros é expressamente
proibido, sendo uma violacao grave das normas do curso.

As Provas deverao ser realizadas individualmente.

O Trabalho de Pesquisa Bibliografica pressupbde a colecta de informacdes em fontes bibliograficas
diversas (livros, artigos, websites, etc.) pelo grupo de alunos. As informacdes colectadas devem ser
claramente referenciadas. Aspas devem ser usadas sempre que se extrair texto ipsis verbis de alguma fonte
(sendo essa fonte claramente identificada). A cépia de outros trabalhos, ou a realizacdo deste por terceiros é
expressamente proibido, sendo uma violacdo grave das normas do curso.

Referéncias bibliograficas basicas

1. TIPLER, Paul A.; LLEWELLYN, Ralph A, Fisica Moderna. 3 ed. : LTC, 2006.
2. ATKINS, Peter, Fisico Quimica. 72 ed. : LTC, 2002. vols. 1 e 2.
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3. SHRIVER, D. F; ATKINS, P. W. Quimica Inorganica .3 ed. : Bookman, 2003.

Referéncias bibliograficas complementares

BALL, David W. Fisico Quimica, : Thomson, 2005. v. 1 e 2.

LEVINE, Ira N. Quantum chemistry. 6th ed. : Prentice Hall, 2008.

LEE, J D. Quimica inorganica nao tao concisa. : Edgard Blucher, 1999.

MOORE, Walter John. Fisico quimica. Edgard Blucher, 1976.

MCQUARRIE, Donald A; SIMON, John D. Physical chemistry: a molecular approach. University Science
Books, 1997.

KITTEL, Charles. Introducao a Fisica do Estado Sélido, 82 Edicao, LTC, 2006.

W
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Outras referéncias e materiais de suporte

Além dos livros-texto base e dos complementares (listados acima), serao também disponibilizados materiais
extras (slides anotados das aulas, folhas de exercicios e suas resolucdes, correccdes das listas de exercicios
online, video-aulas e notas de outros professores, links para textos disponiveis na web).




