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Caracterizacao da disciplina

Cddigo da disciplina: | NHZ1003-15SA | Nome da disciplina: | Biofisica

Créditos (T-P-I): (4-0-4) Carga 96 h JAula pratica: |0| Campus: | Santo André
horaria:

Cddigos das turmas:|NANHZ1003-15SA [rurma:INA1 | Turno: | Noturno | Quadrimestre: |2Q|Ano: | 2022

Docente(s) responsavel(is): Wanius José Garcia da Silva

Comunicagao oficial via: Plataforma Moodle - NA1INHZ1003-15SA - Biofisica - Prof. Wanius
- 2022.2

Softwares especificos:

Alocacao das turmas

Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado

08:00 - 09:00

09:00 - 10:00

10:00 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00 - 13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 15:00

15:00 - 16:00

16:00 - 17:00

17:00 - 18:00

18:00 - 19:00

19:00 - 20:00

20:00 - 21:00 Atendimento presencial
21:00 - 22:00 | Aula presencial Aula presencial

22:00 - 23:00 | Aula presencial Aula presencial

Planejamento da disciplina

IObjetivos gerais

Abordar os principios dos aspectos fisicos (potencial eletroquimico, movimento, pressdo, osmose, difusao,
temperatura e radiagao) envolvidos nos sistemas bioldgicos, com énfase no metabolismo celular, construgao
e funcdo tecidual ou de 6rgdos e na sinalizacdo intra e intercelular. Introduzir a metodologia utilizada na
andlise de fenomenos biofisicos. Introduzir e aprofundar técnicas convencionais e inovadoras para
caracterizacio de sistemas bioldgicos. Modelar o processo de difucdo de ions através da membrana
plasmatica. Abordar técnicas para analise e determinacdo de estruturas de biomoléculas como proteinas.
Estudar técnicas espectrocopicas para analises de sistemas bioldgicos.

|Objetivos especificos

Os alunos deverdo compreender as principais técnicas e metodologias para caracterizacio de sistemas
biolédgicos. Como sistema padrdo os alunos irdo modelar a difugcdo de ions através da membrana plasmatica.
Entender como essas técnicas/métodos podem ser empregadas para estudar e compreender sistemas
bioldgicos e deteminar estruturas de biomoléculas.
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Ementa

Revisdo sobre macromoléculas bioldgicas, interacdo da radiacdo eletromagnéica com a matéria, efeito
fotoelétrico e efeito Compton, espectroscopia de absorgdo e emissdo, estabilidade e fungdo de proteinas,
experiéncia de Anfisen, paradoxo de Levinthal, funil de enovelamento; patologias devido ao mau
enovelamento de proteinas, rendimento quantico, microscopia de fluorescéncia, transferéncia da energia
fluorescente ressonante, expressdo recombinante de proteinas, cristalografia de proteinas, determinacdo da
estrutura tridimensional de macromoléculas; espalhamento de raios X a baixos angulos, determinacao da
forma de macromoléculas em solugdo, potencial de membrana de uma célula, lei de Fick, equacdo de
Nernst-Planck, concentragdes idnicas, equilibrio de Donnan, aplicagdo da equacdo de Nernst-Planck.

Cronograma detalhado e mapa de atividades

Semana Dia Contetido Estrategias Avaliacbes
didaticas
Apresentacdo da disciplina de Biofisica, Discussdo do contelido
1 06/06 contetdo a ser abordado, método de |ayla presencial com e entre os alunos

avaliagdo da disciplina

IRevisao sobre macromoléculas bioldgicas, Discussdo do conteudo

1 09/06 re_zlagéol estrutura-fungao, proteinas e outras Jayla presencial com e entre os alunos
biomoleculas

Revisdo sobre a interacdo da radiacao Discussdo do conteudo
> 13/06 eIetromqgneUca com a materla:,_efelto Aula presencial entre os alunos

fotoelétrico, espectro eletromagnético e
geracdo de raios X

Feriado
2 16/06 - -
Revisdo sobre a interacdo da radiacao
3 20/06 eletromagnética com a matéria: [Aula presencial | Discussdo do contetdo

espalhamento de raios X, efeito Compton, com e entre os alunos
producao e aniquilacdo de pares

Revisao sobre espectroscopia optica,
bsorcdo de radiacdo eletromagnética no
3 23/06 |visivel e ultravioleta por biomoléculas, a Discussdo do conteudo
equacdo de Beer-Lambert e suas aplicagoes, com e entre os alunos.
espectroscopia de dicroismo circular

Aula presencial

Estabilidade estrutural de proteinas, estado
nativo e desnaturado, a experiéncia de |Aula presencial | Discussdo do conteldo
4 27/06 ) . .
Anfisen, o paradoxo de Levinthal e o funil com e entre os alunos
de enovelamento

Patologias devido ao mau enovelamento de

4 30/06 proteinas, amiloidoses, a doenca do prion Aula presencial Discuss3o do contetdo

com e entre os alunos
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Presencial Avaliacdo individual
5 04/07 Prova P1
Cromoforo, fluoréforo, espectroscopia de
absorcdo e emissao, fluorescéncia, Discuss3o do contetido
5 fosforescéncia, rendimento quantico, Aula presencial com e entre os alunos
07/07 |microscopia de fluorescéncia, transferéncia
da energia fluorescente ressonante (FRET)
Expressao recombinante e purificacdo de
6 protel_nas, ,cr_lstallzagao _de pro_telnas, Aula presencial | Discussdo do conteudo
14/07 onceitos basicos de cristalografia de com e entre os alunos
proteinas, determinacdo da estrutura
ridimensional de biomoléculas
[Espalhamento de raios X a baixos angulos
(SAXS), vetor de espalhamento,
determinacdo da forma de biomoléculas em Discuss3o do contetido
6 18/07 solugao, Espalhflmento dinamico (;Ie I.uz Aula presencial | com e entre os alunos
(DLS), equagao de Stokes-Einstein,
determinacdo do raio hidrodinamico de
biomoléculas
IRevisao sobre lipideos e membranas
v, bioldgicas, o modelo do mosaico fluido,|aya presencial | Discussdo do contelido
21/07 |proteinas de membrana, a bamba de sddio- com e entre os alunos
potassio
0 potencial elétrico, potencial de membrana
7 25/07 [d& uma celula, lei de Fick, a equagdo delayia presencial | Discussgo do contetdo
Nernst-Planck com e entre os alunos
Concentragbes i6nicas, o equilibrio de
8 28/07 [Ponnan, aplicagdes da equagdo de Nernst-la,ja presencial | Discuss&o do contetdo
Planck com e entre os alunos
9 |Prova P2
01/08 Presencial Avaliagao individual
9 . N
04/08 lseminarios Presencial Avaliagao em grupo
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10 . N
08/08 lseminarios Presencial Avaliagao em grupo
11 . N
11/08 Seminarios Presencial Avaliagao em grupo
11 lProva Substitutiva (SUB) Presencial Avaliacao individual
15/08
12 18/08 lProva de recuperacio (REC) Presencial Avaliacao individual
|Liberagédo dos Conceitos finais do curso e
12 22/08 térmico da disciplina - .

Descricao dos instrumentos e estratégias didaticas para as aulas

- O conteldo da disciplina sera ministrada presencialmente nos horarios descritos acima na Sala S-307-1.
Além disso, planos de estudos para trabalho em casa serdao disponibilizados na plataforma Moodle

(NA1NHZ1003-15SA - Biofisica - Prof. Wanius - 2022.2).

Descricdao dos instrumentos para os horarios de atendimento aos alunos

- A comunicagdo oficial serd realizada mediante Plataforma Moodle (https://moodle.ufabc.edu.br/,
NA1NHZ1003-15SA - Biofisica - Prof. Wanius - 2022.2). Os alunos poderdo enviar duvidas via Plataforma
Moodle que serdo respondidas no prazo maximo de 24 horas.

Descricdo dos instrumentos e critérios de avaliagao qualitativa

A nota final (NF) sera calculada pela relacdo abaixo:
NF = (P1 + P2 + S)/3

onde:

P1 = Prova 1 (Peso 1)
P2 = Prova 2 (Peso 1)
S = Seminario (peso 1)



https://moodle.ufabc.edu.br/
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Seminario: O seminario (S) sera realizado em grupo de trés alunos. O assunto do seminario sera sorteado
de uma lista pré-definida. O seminario tera tempo maximo de 30 minutos e cada aluno deve apresentar por
um periodo de 10 minutos.

Avaliacao Substitutiva (SUB): A nota da prova Substitutiva (SUB) se maior substituira a nota da P1 ou da
P2 (aberta a todos os alunos).

Avaliacdao Recuperacao (REC): A prova de recuperacao (REC) serd realizada na data descrita no
cronograma acima e abordara todo o contelddo da disciplina. A nota final apés a REC (NFR) sera calculada
segundo a relacao abaixo:

NFR = (NF + SUB)/2
Conceitos Finais:

A=90
9,0<8B
7,0<C
50<D
F<4,0

IN A IA

7,0
5,0
4,0

Critérios de presenca. E exigido que o aluno realize 75% das AvaliacBes, ou seja, faca 2 (duas) das 3
(trés) AvaliagOes (P1, P2 e S). O aluno que realizar apenas uma ou nenhuma Avaliacdo ficara com conceito
0.

Referéncias bibliograficas

1. Fisica para Ciéncias Bioldgicas e Biomédicas - E. Okuno, I. L. Caldas, C. Chow
2. Lehninger, Principios de Bioquimica
3. Fisica Quantica - Eisberg & Resnick




