Interacoes Atomicas e Moleculares - BCK0104-15
(3-0-4)-(NOTURNO) 2022-2

Michel Mendoza (michel.mendoza@ufabc.edu.br)
Sala 1027, 10mo andar, Bloco B, Sto. André.

https://sites.google.com/site/xxmichelmendoza/
Neste site se encontram as informacoes da matéria, listas, trabalhos e notas.

LINK-REUNIAO-VIRTUAL
meet.google.com/xgj-ennt-ypu

OBJETIVO.- Discutir os conceitos fundamentais da Mecanica Quantica para entender a formacdo e as
caracteristicas basicas dos atomos, moléculas e sélidos.

EMENTA GERAL:

1) Introducdo: Regras da disciplina. Do 4tomo para o sélido.

2) Revisdo da equagado de Schroendinger em 1D. Funcado de onda, auto-fungdo e auto-valor.
Probabilidades Quanticas. Distribui¢do de carga do elétron. Sistemas confinados. Célculo das
grandezas fisicas.

3) Fisica atdmica 1: Equagdo de Schroendinger em 2D e 3D. Atomo monoeletrdnico: Hidrogénio.
Momento angular orbital.

4) Transicdes eletronicas. Momento angular intrinseco: Spin. Momento angular total.

5) Interacdo atomo-campo: Efeito Zeeman. Interagdes intra-atdmicas: acoplamento spin-orbita.

6) Fisica atdmica 2: Atomos multieletronicos. Principio de exclusdo de Pauli. Notacdo espectroscépica.

7) Moléculas. Fundamentos quanticos das ligagdes atomicas: idnica, covalente, dipolares.

8) Espectros moleculares: estados rotacionais e vibracionais.

9) Introdugao a fisica do estado sélido: estruturas Cristalinas, Teoria de bandas e propriedades dos materiais.

Horarios das Aulas:
Turma A2
Segundas 21h-23h (Quinzenal II) e Quartas 19h-21h (Semanal), sala A-108-0

Turma B3
Segundas 19h-21h (Quinzenal II) e Quartas 21h-23h (Semanal), sala A-103-0
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AVALIACAO:

2 Provas (P1 e P2)
P1: Quarta 06/07
P2: Quarta 17/08

Prova Substitutiva (PS): Quarta 24/08
Solicitar a PS-1 ou PS-2 (por e-mail: michel.mendoza@ufabc.edu.br)), com atestado, nos dias 18 e 19 de
Agosto.

Prova de Recuperacdo (PR, toda a matéria): Quarta 31/08
Solicitar a PR por e-mail: michel.mendoza@ufabc.edu.br [tem que ter feito as duas provas P1(ou PS-1) e P2(ou
PS-2) necessariamente]. Solicitar nos dias 24,25 e 26 de Agosto.
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Nota Final (NF):
NF=[P1(ou PS)+P2(ou PS)]/2

Nota Final com Prova de Recuperacdo PR:
NFF=(NF+PR)/2

CONCEITOS:
A (10.0-8.5); B (8.4-7.0); C (6.9-5.0); D (4.9-4.0); F(3.9-0.0)

*Listas de problemas:

Lista do livro de texto bésico (Tipler, cap. 7, 9 e 10), problemas marcados.
Listas gerais (Lista-geral-01 e 02).

Lista de problemas selecionados.

Todas as listas sao importantes!

Cronograma de Interacées Atomicas e Moleculares (2021-2)

1) Semana do 08 de Junheo.
Introducdo: Regras da disciplina. Do dtomo para o sélido.
2) Semana do 13 de Junho
Mecanica Quantica Ondulatoria I:
“Equacgdo de Schrédinger e Aplicagées Bdsicas”.
3) Semana do 22 de Junho
Mecanica Quantica Ondulatéria II:
“Oscilador harménico qudntico”™.
Atomo de Hidrogénio.
4) Semana do 27 de Junho
Spin e acoplamento spin-o6rbita.

Prova P1: Quarta 06/07

4) Semana do 11 de Julho

Atomos polietrénicos.

5) Semana do 20 de Julho

Ligacdes atomicas. Ligacdo Ionica. Ligacdo Covalente. Hibridizagoes.
6) Semana do 25 de Julho

Forcas Intermoleculares. Transi¢oes eletronicas.

7) Semana do 03 de Agosto

Espectroscopia Eletronica (Espectros moleculares).

Introducdo a fisica do estado sélido (Redes cristalinas, Ligacdes Metalicas, Metais, Isolantes e
Semicondutores).

8) Semana do 08 de Agosto

Estrutura de bandas.

Prova P2: 17/08
Prova Substitutiva PS: Quarta 24/08

Prova de Recuperacdo PR: Quarta 31/08



Videos Aulas Sugeridas:
Procurar e assistir as video-aulas (links mostrados abaixo) na semana indicada, no horario que seja
melhor.

1) Semana do 13 de Junho

Mecanica Quantica Ondulatéria I:

Equacdo de Schrodinger e Aplicacdes Basicas.
https://www.youtube.com/watch?v=SWOeGsxZIfU (48 min)
https://www.youtube.com/watch?v=0W7iYykFYKc (38 min)
https://www.youtube.com/watch?v=eaWyd6-n_V8 (30 min)

2) Semana do 22 de Junho

Mecanica Quantica Ondulatéria II:

Oscilador harm6nico quantico.
https://www.youtube.com/watch?v=52tZ8i7xI_E (36 min)
Atomo de Hidrogénio
https://www.youtube.com/watch?v=raPJSGBWGBKk (38 min)
https://www.youtube.com/watch?v=Zm6ruXufuX0 (40 min)
https://www.youtube.com/watch?v=Evd_wNrzL9g (62 min)

3) Semana do 27 de Junho

Acoplamento spin-érbita
https://www.youtube.com/watch?v=S91bBWcCs30 (19 min)
https://www.youtube.com/watch?v=jCdUkAojhMU (17 min)
https://www.youtube.com/watch?v=o0R--fFQrL.-M (58 min)

4) Semana do 11 de Julho

Atomos polietrdnicos
https://www.youtube.com/watch?v=Kyd72rxYris (26 min)
https://www.youtube.com/watch?v=WXri-B6o_ZA (16 min)
https://www.youtube.com/watch?v=sabHNc54-3M (8 min)
https://www.youtube.com/watch?v=D8MAS5KxSKms (11 min)
https://www.youtube.com/watch?v=Rf-DmROU-4M (43 min)

5) Semana do 20 de Julho

Ligacdes atbmicas

https://www.youtube.com/watch?v=YrZKo8f0Brk (21 min)

Ligacdo Ionica
https://www.youtube.com/watch?v=guaWktUgEBg&list=PL.8zzcM7NAIdjihk9J1bMxtPjOQxN-
yNkW&index=14 (17 min)

Ligacdes Quimicas

https://www.youtube.com/watch?v=skGVNIF57ms (18)

Teoria Estrutural - Hibridiza¢Ges

https://www.youtube.com/watch?v=GgKI98vKn4U (37 min)

6) Semana do 25 de Julho

Forcas Intermoleculares
https://www.youtube.com/watch?v=WnMFc3aMWEA (72 MIN)
Transicdes eletronicas.
https://www.youtube.com/watch?v=f8 ApTTqVpzM (30 min)

7) Semana do 03 de Agosto

Espectroscopia Eletrénica (Espectros moleculares)
https://www.youtube.com/watch?v=VPBpE5t7Nlo (50 min)
Introducao a fisica do estado sélido
https://www.youtube.com/watch?v=C6__2ie6PDU (10 min)



Redes cristalinas
https://www.youtube.com/watch?v=ue6T30-vh68&list=PLI9UkzeO-iZtCXyFZ72YwIVnVu4Ab3T_wF (6
min)

Metais e LigacOes Metélicas

https://www.youtube.com/watch?v=Z2FnEdCpEUGE (4 min)

METAIS, ISOLANTES e SEMICONDUTORES

https://www.youtube.com/watch?v=_SvR4WcoH-Y (20 min)

8) Semana do 08 de Agosto

Estrutura de bandas
https://www.youtube.com/watch?v=kOaAKFInNXs&list=PL.9UkzeO-
iZtCXyFZ72YwIVnVud4Ab3T_wF&index=>5 (10 min)

Bandas de energia em cristais
https://www.youtube.com/watch?v=pmDD2x5mGhg (24 min)
Potencial fraco - Gap
https://www.youtube.com/watch?v=ekSCufx4zx A&list=PL.9UkzeO-
iZtCXyFZ72YwIVnVu4Ab3T_wF&index=6 (9 min)

Introducdo - Fisica da Matéria Condensada
https://www.youtube.com/watch?v=wp-ApjFQYKX (70 min)

Importante

Sempre sera passada uma lista de assisténcia durante as aulas, ela servira como referéncia para futuras
reclamacdes relacionadas com as Provas P1 e P2.

Por exemplo, aluno que nunca ou muito pouco assistiu as aulas, e se saiu mau na prova, ndo tera direito a

reclamacao.

Por outro lado, durante as aulas farei algumas perguntas, alunos que contestarem corretamente ganharam um
bonus, que servira para melhorar a nota das provas.

Também, alunos que fizeram perguntas interessantes durante as aulas, ganharam também esse bonus.



