Plano do Curso
(sera usado como guia para divisdo em assuntos semanais no Moodle)

PARTE I: Consideracao Preliminar Intuitiva
1. Introducdo ao curso de Mecanica Estatistica.

2. O conceito de Equilibrio (termodindmico). Exemplo de gas ideal classico: derivagdo intuitiva de distribuicao de
Maxwell. Temperatura e valor medio de energia cinética.

3. Gas ideal classico num potencial externo: derivagdo intuitiva de distribuigdo de Maxwell-Boltzmann.
PARTE II: Revisio de fundamentos matematicos para Mecanica Estatistica

4. Revisao de Mecéanica Classica Hamiltoniana. Conceito de espago da fase, equacdes Hamiltonianas, transformagdes
canonicas.

5. Densidade de probabilidade no espago da fase, valores observaveis e seus valores médios, uma teorema de Liouville.
6. Revisdao de Mecanica Quantica. Equagdo de Schrodinger, operadores de observaveis, transformacdes unitarias, conceito
de matriz de densidade, a equag@o de von Neumann. Similaridades de casos classico ¢ quantico como a base para
introdugdo de Mecanica Estatistica classica e quantica em paralelo.

PROVA-1 =40% (Essa prova ¢ sobre assuntos de Fisica Estatistica intuitiva, por isso 40%)

PARTE III: Mecéanica Estatistica a partir da maximiza¢ao de Entropia

7. Mecanica Estatistica e a sua formulacdo moderna (informacional) por E. T. Jaynes. A medida de falta de informagao
(i.e., a Entropia) de primeiros principios. O conceito de Entropia de Boltzmann e a sua relagdo com informagdo de
Shannon. Entropia de um sistema quantico de von Neumann. Similaridades e disparidades: Por que a Entropia de um

sistema classico deve conter uma constante infinita.

8. Propriedades de Entropia de um sistema fechado. Invariancia no tempo. Por que a Entropia de um sistema fisico nao
pode diminuir? Irreversibilidade devido a informagdo descartada. O principio de maximizagdo de Entropia.

9. O conceito de Equilibrio num sistema fechado. Grandezas simples e ndao simples. Leis de conservacao e os valores
esperados. Distribuicdo de Gibbs de um sistema classico em equilibrio. Temperatura como um multiplicador de Lagrange.

Gas ideal cléssico: derivacdo de distribuicdo de Maxwell-Boltzmann a partir do principio de maximizacao de Entropia.

10. Matriz da densidade de um sistema quéntico em equilibrio (Gibbs quantico). Gas ideal quantico de particulas nao-
idénticas.

11. Sistemas com numero variavel de particulas e o potencial quimico (grande canénico).

12. Limite semiclassico: o volume minimo no espago da fase classico ¢ a explicag¢do de Entropia infinita de um sistema
classico.

13. Exemplos de sistemas em equilibrio: gas ideal (classico e quéntico) e sistema de dois nivel de energia, spins em
campo magnético, etc. Temperatura negativa.

14. As maquinas de Carnot e suas CRs.

15. Particulas idénticas: Estatisticas de Bose - Einstein e Fermi - Dirac. O gas de fotons ¢ a formula de Planck. Teoria de
Debye para oscilagdes de rede cristalina.

16. Paradoxo de Gibbs para as particulas idénticas.



17. Condensado de Bose-Einstein de gas ideal de Bosons.

18. Gas ideal de Fermions. Nogao do superficie de Fermi.

PROVA-II =60% (Essa prova é sobre assuntos de Fisica Estatistica, por isso 60% )
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Video Lectures: MIT open Course
Lectures at CALTECH

MEIOS DE COMUNICACAO:

« Videos de aulas no youtube € no Moodle
e Testes e Provas online no Moodle

e Chat no Moodle e email

CRITERIOS DE AVALIACAO

Provas seriao no Moodle. Nota de participacao no curso (NP) sera atribuida para resolucio de
testes no Moodle. Cada teste tera uma nota maxima NP_max, a nota de aluno é calculada a
partir de numero de respostas corretas, que ¢ uma fracio do NP_max. Prova SUB sera aberta
para substituicio da nota menor das provas. Testes e Provas no Moodle seriao avaliadas
automaticamente no Moodle (sem interferéncia do professor, que pode interferir somente nos
casos excepcionais e ao pedido de aluno)

Calculo da Média Final (MF) editado:
MF =(0.4*P1 +0.6*P2 + NP)/2.

Mecanismo de Recuperagdo: Os alunos que obtiverem conceitos D ou F apds as duas avaliagdes
regulares terdo direito a prova de recuperagao, segundo Resolu¢ao Consepe 182.

A média MREC apo6s a prova de recuperagao sera calculada segundo a formula


https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnx2YWxlcnlhdWxhc3xneDo1NGFlOWZjYzFjZTJmOWJl
http://www.pmaweb.caltech.edu/~mcc/Ph127/a/index.html
https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-333-statistical-mechanics-i-statistical-mechanics-of-particles-fall-2013/video-lectures/
https://www2.ph.ed.ac.uk/~mevans/sp/
https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&ei=IhOYW_ObOYurwgSXwYd4&q=statistical+mechanics+%2Binformation+%2Bapproach&oq=statistical+mechanics+%2Binformation+%2Bapproach&gs_l=psy-ab.3...856857.865848.0.866105.32.32.0.0.0.0.234.3071.25j6j1.32.0....0...1.1.64.psy-ab..0.11.1065...0j0i67k1j0i22i30k1.0.3KdKgweeejY
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnx2YWxlcnlhdWxhc3xneDo2NzE5M2RjMjNjNDkyMzhl
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmYXVsdGRvbWFpbnx2YWxlcnlhdWxhc3xneDo2MTk2ZGU5NTNiZGE1Mzg5

MREC = 0.5 ( max( 0.4*P1, 0.6*P2 ) + NP + REC).

onde REC ¢ a nota obtida na prova de recuperagao.

Conversao de nota em conceito (nota maior do que 10 sera considerada 10):

Conceito Faixa
A 8,0-10,0
B 6,5-7,9
C 50-6,5
D 40-5,0
F 0,0-4,0
(0] Presenca nas aulas inferior a 75%

(Nao sera atribuida nota “O” por presenga!)



