Plano de Ensino — Quadrimestre suplementar
Fisica Quantica — 2022.1

Profa. Luana Sucupira Pedroza

Esse ¢ o plano de ensino para as turmas NA3-SA e NB3-SA da disciplina Fisica
Quantica.

« (Objetivos gerais

Apresentar os conceitos da teoria quantica, com a perspectiva de uma compreensao
basica dos fendmenos que se originam na escala atdmica, seus efeitos e aplicagdes
tecnologicas.

« QObjetivos especificos

Adquirir conhecimento, intuigdo e habilidade matematica em situagdes

Radiagao do corpo negro, efeito fotoelétrico e efeito Compton;

Modelos atdémicos e niveis de energia dos atomos com base na teoria
quantica;

Principio de Incerteza de Heisenberg;

Dualidade onda-particula;

A equagdo de Schrondiger;

Solugdo de potenciais simples utilizando a equagdo de Schrodinger e
suas consequéncias;

As solugdes da equagdo de Schrodinger para o atomo de Hidrogénio;
Numeros quanticos e niveis de energia da estrutura atomica;

Spin e principio de exclusdo de Pauli e regras de selecao.
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« Plataforma e aulas virtuais

Todas as informagdes e avisos sobre o curso serdo disponibilizados no Moodle do
curso. As aulas sincronas serdo realizadas via RNP (ou zoom), sendo o link das
aulas informados no Moodle. Essas aulas serdo gravadas e disponibilizadas via
Youtube (o link também sera colocado no Moodle).

As aulas das sextas-feiras (semanal) e quartas-feiras (quinzenal I) serdo utilizadas
para apresentag¢do do contetdo e/ou discussdo de duvidas dos alunos. Alteragdes no



contetido previsto para a semana podem ocorrer durante o quadrimestre e serdo
avisadas no moodle. Caso necessario, aulas extras gravadas também serdo indicadas.

Os alunos das duas turmas podem participar das atividades em qualquer horario,
independente do indicado a sua turma especifica.

« Cronograma de Atividades

Semana Aulas Atividades
1 - Introducao ao curso
16/02 - Lei classica da radiacao
- Efeito fotoelétrico e Compton
18/02
2
- Modelos atomicos (Thomson, Rutherford,
25/02 Bohr)
3
- Onda-particula Atividade Online 1
02/03 (04/03 a 07/03)
04/03
4
- Postulados da Fisica Quantica
11/03
5
16/03 - Observaveis e auto-estados Atividade Online 2
(18 221/03)
18/03
6
PROVA 1 (25a27/03)
25/03
7
30/03 - Solugdes da Eq. de Schrodinger
01/04




8
Feriado Atividade Online 3
08/04 (08 a 12/04)
9
13/04 - Oscilador harmonico
15/04
10 Atividade Online 4
Feriado (22/04 a 26/04)
22/04
11
- Eq. de Schrodinger em 3d
27/04 )
- Atomo de hidrogénio
29/04
12
06/06 - Spin
13
PROVA 2 (10 a 12/05)
14
REC (18 a 20/05)

o Critérios de Avaliacao

= Duas prova (P1,P2): serdo realizadas duas provas com questdes
dissertativas. A prova serd realizada via Moodle e os alunos
deverdo fazer a prova manualmente e anexar a foto da mesma.

= Quatro atividades onlines (Al1-A4): as atividades serdo
realizadas via plataforma Moodle, constando de questdes
objetivas.

As avaliagdes ficardo disponiveis por ao menos 72h. O tempo de
duracdo das atividades/provas (apds iniciada a avaliagdo) estardo




indicados no Moodle. As avaliacdes serdo referentes a temas ja
apresentados.

o Presenga, nota e conceito final do curso

= Critérios de presenca. O curso exige presenga minima baseada
nas atividades online e nas provas. E exigido que o aluno realize
pelo menos 2 Atividades onlines, e realize as provas.

= Se o aluno satisfizer as exigéncias acima, a média no curso ¢
calculada pela expressao:

M = 0.9(medProvas) + 0.1*(MedAtividades)
onde:

MedProvas: média simples das provas
MedAtividades: média simples das atividades online

*  O(a) aluno(a) serda reprovado com conceito F se possuir nota inferior a 3 em
uma ou nas duas provas (P1, P2). A nota final serd convertida para conceitos
segundo as relagoes:

A>85;85>B>7,0;7,0>C>55;55>D>4,5; F <4,5.
Avaliacoes substitutivas

Os alunos que nao realizarem as atividades dentro do prazo estipulado e apresentarem
justificativa valida poderdo realizar uma avaliag¢do substitutiva em data a ser combinada.

A justificativa deverd ser enviada via email no prazo méximo de 7 dias apos a
realizacdo da avaliacdo. Casos excepcionais serdo considerados separadamente.

Processo de recuperacao

» Haverd apenas uma prova de recuperacio (REC) e sera sobre todo o conteudo
da disciplina.

« Somente os alunos que obtiverem conceitos F ou D poderao fazer a prova de
recuperagao.

» Nota final ap6s a realizagdo da prova de recuperacao:

MREC = (M + REC)/2



onde M ¢ a média das avaliagdes regulares (veja acima) e PREC a nota da prova de
recuperagdo. Caso o conceito inicial (M) seja D e apos a REC o aluno fique com F, o
conceito inicial serd mantido

« (Codigo de conduta académica

* Todos os alunos do curso devem ter ciéncia do codigo de conduta académica:
em caso de plagio, cola, ou outra violacdo das normas académicas em qualquer
atividade do curso, os alunos envolvidos receberao o conceito F no curso e nao
terdo direito a prova de recuperacdo. Os alunos podem, e devem, se ajudar nos
estudos e nas listas (tirando dividas e ou trabalhando em grupo); no entanto, as
atividades de avaliagdo devem ser feitas individualmente.

»  Copiar informacoes de sites/livros ou qualquer material bibliogrdfico é plagio
e ndo serd aceito.

- Ementa

Bases experimentais da Mecanica Quantica. Quantizacdo de Energia e
Momento Angular. Modelo de Bohr e 4&tomo de hidrogénio. Dualidade onda-particula.
Relagdo de incerteza de Heisenberg. Equagao de Schrodinger: fun¢do de onda, solugdes
de potenciais unidimensionais simples. Tunelamento. Solu¢do da equacdo de
Schrodinger para o atomo de Hidrogénio. Nimeros quanticos, niveis de energia, spin e
principio de exclusdo de Pauli.

+ Bibliografia
1.TIPLER, Paul A.; LLEWELLYN, Ralph A ,Fisica Moderna. 3 ed. : LTC, 2006.

2. EISBERG, Robert TR., Fisica quantica - atomos, moléculas, sélidos, nucleos e
particulas, LTC.

Complementar:

1. LOPES, José Leite, A estrutura quéntica da matéria — do dtomo pré-socratico as
particulas elementares. 32 ed. : UFRJ, 2005.

Além dos livros-texto base serdo disponibilizados materiais extras (como notas de aula,
video-aula de outros professores, listas de exercicios, etc) no Moodle da disciplina



