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Caracterizacao da disciplina

5di NHZ4075-20 L .

gi(;?::gﬁnié Nome da disciplina: Conceitos e Modelos da Quimica Moderna

Créditos (T-P-I): (2-0-2) Carga horaria: 2an | Aula . | Campus | oo André
pratica: :

Coédigo das DANHZ4075-20SA Diurno / Quadrimest

turmas: Turmas | A | Turno Noturno re: Qs Ano | 2021

Marco Antonio Bueno Filho —
Sala 0618-3 (Bloco A) ou Lab. 508L (Bloco L)

Materiais extras — https://sites.google.com/view/cmam/

Grupo Facebook: CMQIM-MA-2021.1

Link para a sala de aula (e atendimentos semanais) - https://meet.google.com/nwb-ofkk-sax
Atendimento semanal: sextas-feiras das 17h40 as 19h00.

Docente(s) responsavel(is):

Estagiaria em docéncia: Gabrielle Mathias Reis — gabriellemathiasr@gmail.com

Atendimento semanal: quartas-feiras das 18h00 as 19h00.

Alocacgdo das turmas

Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado

08:00 - 10:00

19:00 - 21:00

Planejamento da disciplina

Objetivos gerais

Revisitar criticamente e aprofundar conceitualmente sobre os principais modelos explicativos circulantes na quimica do ensino médio. Buscar alternativas discursivas
adequadas ao ensino médio e que ndo falseiem o conhecimento quimico.

Objetivos especificos

Compreender e buscar possiveis conexdes bem como avaliar as validades e os possiveis usos em relagdo aos seguintes tépicos: ligagdes quimicas, acido-base, reacbes
de oxirredugdo, equilibrio quimico e cinética quimica.

Ementa

Revisitar alguns modelos em Quimica difundidos na educagdo basica e superior, confrontando-os com os modelos explicativos mais recentes. Identificar os fatores que
contribuem para a cristalizagdo de narrativas obsoletas no ensino. Explicitar os pressupostos tedricos de cada modelo explicativo. Avaliar a validade, os limites e os
usos dos modelos explicativos em Quimica. Promover a reflexdo sobre os impactos destas narrativas sobre o curriculo e sobre os possiveis caminhos a serem tomados
no planejamento do ensino.

Conteldo programatico

Aula Conteudo Estratégias didaticas Avaliacdo
Introdugdo - Modelos em A - Apresentagdo do curso, do plano de ensino e dos critérios de avaliagdo.
Quimica Concepgoes prévias sobre o que sdo modelos explicativos em Quimica.
AULA 01 - 05/FEV Apresentagdo de resumo baseado em: Gilbert, S.W. (1991). Model building and a
PARTE 1 - Ligagdo Quimica definition of science. Journal of Research in Science Teaching, 28, 73- 79

B - Atividade colaborativa: Modelos explicativos sobre ligacdo quimica.

Retrospecto sobre o conhecimento relacionado as Ligagdes Quimicas até o inicio
do século XX. Texto de apoio: Bezerra, A. S.; Silva, R. R. Ligagdes Quimicas: as
AULA 02 - 12/FEV PARTE 1 - Ligagdo Quimica primeiras Teorias. (2001) Educacién Quimica, 12(3), 179-183
Da proposicdo do &dtomo Cubico de Lewis as representagdes quimicas
contemporaneas. Um olhar critico sobre as ligacSes dativas.

A- Modelos explicativos sobre eletronegatividade. Estudo de Caso 1 - Ligagdo Quimica.
AULA 03 — 19/FEV PARTE 1 - Ligagdo Quimica B - Atividade colaborativa: quadro-resumo sobre modelos explicativos e ligagdes Divulgacdo em 19 de fevereiro. Data
quimicas limite para resolugdo: 26 de fevereiro.
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AULA 04 - 26/FEV

PARTE 2 - Acido-Base

Atividade colaborativa: comparativo entre os modelos explicativos sobre acidos e
bases. Resolucdo de problemas selecionados.

AULA 05 - 05/MAR

PARTE 3 - REDOX

Modelos explicativos em reagSes de oxirredugdo. Resolugdo de problemas
selecionados.

AULA 06 — 12/MAR

PARTE 3 - REDOX

O caso da eletrdlise. Discussao do texto publicado por Chang, H.; Duncan, K.; Kim,
K.; Paik, S.; (2020) Electrolysis: What textbooks don’t tell us. Chemistry Education
Research and Practice, 21(3), 806-822.

Estudo de Caso 2 - Acido Base e
REDOX. Divulgagdo em 12 de margo.
Data limite para resolugdo: 19 de
marco

AULA 07 - 19/MAR

PARTE 4 - Equilibrio Quimico

Pressupostos tedricos e definicdo da constante de equilibrio. Diferengas
conceituais entre termodindmica e cinética.

AULA 08 — 26/MAR

PARTE 4 - Equilibrio Quimico

Atividade colaborativa: resolugdo de exercicios selecionados

Estudo de Caso 3 - Equilibrio Quimico
e Cinética. Divulgagdo em 26 de
margo. Data limite para resolugdo: 23
de abril.

AULA -- — 02/ABR

Recesso - reposicdo prevista para 30 de abril - sexta-feira

AULA -- — 09/ABR

Recesso - reposigdo prevista para 05 de maio - quarta-feira

AULA 09 - 16/ABR

PARTE 4 - Equilibrio Quimico

Atividade colaborativa: resolugdo de exercicios selecionados. pH e pKa.

AULA 10 - 23/ABR

PARTE 5 - Cinética Quimica

Consideragdes sobre a Energia de Ativagdo. Modelos explicativos em cinética
quimica.

Data limite para entrega de Estudos
de Caso em atraso (substitutivos).

AULA 11 - 30/ABR

Apresentacgdo dos trabalhos finais - analise de modelos explicativos em unidades
didaticas em livros do ensino médio.

Avaliagdo final (AF) - entrega de
produgdo textual acerca da anélise
dos modelos explicativos em
unidades didaticas em livros do
ensino médio.

AULA 12 - 05/MAIO

Apresentagdo dos trabalhos finais - analise de modelos explicativos em unidades

Avaliagdo final (AF) - entrega de
produgdo textual acerca da andlise
dos modelos  explicativos em

(QuA) didaticas em livros do ensino médio. unidades  didaticas em livros do
ensino médio.
06/MAIO Divulgagdo do instrumento de recuperagdo e prazos para devolugdo.
Descricdo dos instrumentos e critérios de avaliacdo qualitativa
MATERIAIS

Os textos para leituras e demais materiais serdo disponibilizados no site da disciplina https://sites.google.com/view/cmgm/ e também via ambiente da turma de Conceitos e Modelos da
Quimica Moderna na plataforma SIGAA.

INSTRUMENTOS

Estudos de caso realizados em sala de aula ou fora dela (produgdes escritas, seminarios, analises, etc.) (ATIVIDADES E1-E3)
Anélise de modelos explicativos em unidades didaticas em livros do ensino médio (ATIVIDADE FINAL - AF)

Os critérios de avaliagdo especificos a cada instrumento serdo sempre informados previamente, em documentos orientadores entregues
em aula e também disponiveis para download no espaco virtual da disciplina:

CONCEITOS
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Avaliagdo continua - Estudos de Caso (EC): A avaliagdo continua EC sera composta por 3 componentes denominadas Estudos de Caso (E1 - E3) a serem aplicadas durante a disciplina e que
podem ser individuais ou em grupo. Serd atribuido para cada atividade os seguintes desfechos: “4 - Cumpriu os objetivos”, “3 - Cumpriu parcialmente os objetivos”, “2 - Cumpriu
minimamente os objetivos”, “1 - Insatisfatério” e “0 - Ndo cumpriu os objetivos”.

Para efeitos da composigdo do conceito EC da disciplina, os conceitos atribuidos a cada instrumento gerardo numeros inteiros de 0 a 4, respeitando o critério apresentado na Resolugédo
ConsEPE n. 147 (19 mar. 2013), e estes serdo utilizados no calculo da média ponderada. O valor dessa média, um nimero de 0 a 4, sera reconvertido no conceito final do aluno.

(4) A — Desempenho excepcional, demonstrando excelente compreensdo da disciplina e do uso do contetdo.

(3) B— Bom desempenho, demonstrando boa capacidade de uso dos conceitos da disciplina.

(2) € - Desempenho minimo satisfatério, demonstrando capacidade de uso adequado dos conceitos da disciplina, habilidade para enfrentar problemas relativamente simples e prosseguir em
estudos avangados.

(1) D — Aproveitamento minimo ndo satisfatério dos conceitos da disciplina, com familiaridade parcial do assunto e alguma capacidade para resolver problemas simples, mas demonstrando
deficiéncias que exigem trabalho adicional para prosseguir em estudos avangados. Nesse caso, o aluno é aprovado na expectativa de que obtenha um conceito melhor em outra disciplina,
para compensar o conceito D no calculo do CR. Havendo vaga, o aluno poderd cursar esta disciplina novamente.

(0) F— Reprovado. A disciplina deve ser cursada novamente para obtencgdo de crédito.

O — Reprovado por falta. A disciplina deve ser cursada novamente para obtengdo de crédito.

As componentes de EC poderdo ser repostas como avaliagdo substitutiva mediante apresentagdo de justificativa na data indicada no cronograma.
Atividade Final: Apresentagdo e discussdo dos planos anuais conforme previsto no cronograma da disciplina.

COMPOSIGAO DO CONCEITO FINAL:

Atividade Final—>

Avaliagdo A B Cc D F
Continua
EC
A
l B
C
D
F
COMPOSICAO DO CONCEITO FINAL APOS A RECUPERAGAO:
RECUPERACAO—>
conceito A B C D F
antes da
rec
A
‘l’ B
C
D
F

NOTE QUE OS CONCEITOS FINAIS NAO SAO UMA COMBINAGAO SIMPLES DOS
CONCEITOS DAS AVALIAGOES INDIVIDUAIS:

Al=Ae A2=D #A1=D e A2=A

O instrumento de recuperagdo sera divulgado no dia 06 de maio sera individual e versara sobre os topicos tratados na disciplina, apenas para estudantes que tenham conceitos D e F.

Para ser considerado aprovado na disciplina, o aluno deverda cumprir, simult e, as seguil condiges:
i) ter obtido, no minimo, o conceito “D” na disciplina.

ATENCAO: Leia atentamente as Resolugdes Consepe n° 181 e 182 antes de consultar o docente.
Links diretos para estes documentos estao disponiveis na pagina da disciplina

Referéncias bibliograficas basicas
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BARKE, Hans-Dieter; HAZARI, Al; YITBAREK, Sileshi. Misconceptions in Chemistry: Addressing Perceptions in Chemical
Education. Berlin: Springer, 2009. 294 p.

EILAM, Billie; GILBERT, John K. Science Teachers' Use of Visual Representations. Basel, Switzerland: Springer, 2014. 338 p.
GILBERT, John K.; JUSTI, Rosaria. Modelling-based Teaching in Science Education. Basel, Switzerland: Springer, 2018. 284

p.
LANGFORD, Cooper H.; BEEBE, R. A. The Development of Chemical Principles. New York: Dover Publications, 1995. 384 p.

Referéncias bibliograficas complementares

ARRHENIUS, Svante. Theories of Solutions. Whitefish, MT: Kessinger Publishing, 2007. 264 p.

GILBERT, John K.; TREAGUST, David. Multiple Representations in Chemical Educacion. New York: Springer, 2009. 367 p.
GREENBERG, Arthur. Uma breve histéria da Quimica: Da alquimia as ciéncias moleculares modernas. Sdo Paulo: Blicher,
2010. 400 p. IHDE, Aaron J. The development of Modern Chemistry. New York: Dover Publications, 2012. 880 p.

TABER, Keith. Chemical Misconceptions: Prevention, Diagnosis and Cure. Volume I: Theoretical Background. London: Royal
Society of Chemistry, 2002. 190 p.

TABER, Keith. Chemical Misconceptions: Prevention, Diagnosis and Cure. Volume II: Classroom Resources. London: Royal
Society of Chemistry, 2002. 240 p.

TABER, Keith S. Progressing Science Education: Constructing the Scientific Research Programme into the Contingent Nature
of Learning Science. New York: Springer, 2009. 400 p.




Unidade (Tema Principal)

Sub-Unidades (subtemas)

Objetivos Especificos

Atividades Teéricas e
recursos/ferramentas de EaD (*)

Atividades Praticas e recursos / ferramentas
de EaD

AULA 01 - 05/FEV

Introdugdo - Modelos em Quimica

PARTE 1 - Ligagdo Quimica

Apresentagdo do curso, do plano de ensino e
dos critérios de avaliagao.
Concepgdes prévias sobre o que sdo modelos
explicativos em Quimica.

Introduzir o tema modelos explicativos
em quimica e dialogar com o topico de
ligagdes quimicas

Apresentagdo de resumo baseado em: Gilbert, S.W.
(1991). Model building and a definition of science.
Journal of Research in Science Teaching, 28, 73- 79

Atividade colaborativa sincrona: Modelos explicativos
sobre ligagdo quimica via GoogleForms e Apresentagdo
Google.

AULA 02 - 12/FEV

PARTE 1 - Ligagdo Quimica

Revisdo sobre o histério das ligagdes quimicas
até o inicio do século XX; O &tomo cubico de
Lewis.

Compreender os problemas conceituais
relacionados ao uso da ligagdo dativa e
buscar um modelo explicativo alternativo
que ndo necessite deste construto
tedrico.

Retrospecto sobre o conhecimento relacionado as
Ligagdes Quimicas até o inicio do século XX. Texto de
apoio: Bezerra, A. S.; Silva, R. R. Ligagdes Quimicas: as
primeiras Teorias. (2001) Educacion Quimica, 12(3),
179-183

Da proposi¢do do atomo Cubico de Lewis as
representagdes quimicas contemporaneas. Um olhar
critico sobre as ligagdes dativas.

AULA 03 - 19/FEV

PARTE 1 - Ligagdo Quimica

Modelos explicativos sobre a
eletronegatividade

Compreender as diferengas conceituais e
pressupostos teodricos dos diferentes
modelos que defiam eletronegatividade

Estudo de Caso 1 - Ligagdo Quimica. Divulgagdo em 19 de
fevereiro. Data limite para resolugdo: 26 de fevereiro.
(produgdo textual assincrona)

AULA 04 — 26/FEV

PARTE 2 - Acido-Base

Teorias Acido-Base

Confronto entre as diversas teorias acido-
base. Avaliar usos e limites teoricos.

Atividade colaborativa sincrona: comparativo entre os
modelos explicativos sobre acidos e bases. Resolugdo de
problemas selecionados via Google Docs

AULA 05 — 05/MAR

PARTE 3 - REDOX

Oxirreduagdo - Modelo do Oxigénio (Lavoisier,
séc. XVIIl), Modelo do Hidrogénio (Liebig,
século XIX), Modelo de transferéncia de
elétrons (Lewis, Século XX), Modelo do
NUmero de Oxidagdo (Latimer, 1938).

Confronto entre as diversas teorias
redox. Avaliar usos e limites teoricos.

Modelos explicativos em reagdes de oxirredugdo.
Resolugdo de problemas selecionados.

Preenchimento sincrono e colaborativo de um quadro
resumo sobre os diferentes modelos que conceitual
reagoes REDOX.

AULA 06 — 12/MAR

PARTE 3 - REDOX

Eletrolise

Aprofundamento teorico sobre
disposi¢des anodicas e catédicas em
solugdo aquosa.

Discussdo do texto publicado por Chang, H.; Duncan,
K.; Kim, K.; Paik, S.; (2020) Electrolysis: What textbooks
don’t tell us. Chemistry Education Research and
Practice, 21(3), 806-822.

Estudo de Caso 2 - Acido Base e REDOX. Divulgacdo em 12
de margo. Data limite para resolugdo: 19 de margo
(produgéo textual assincrona).

AULA 07 - 19/MAR

PARTE 4 - Equilibrio Quimico

AULA 08 — 26/MAR

PARTE 4 - Equilibrio Quimico

Pressupostos teoricos e defini¢do da constante
de equilibrio. Diferengas conceituais entre
termodinamica e cinética.

Motrar que a origem da constante de
equilibrio ndo deriva conceitualmente da
cinética quimica. Mostrar o pressuposto
termodinamico a partir de gases ideais. A
passagem conceitual para fase
condensada.

Estudo de Caso 3 - Equilibrio Quimico e Cinética.
Divulgagdo em 26 de margo. Data limite para resolugdo: 23
de abril. (produgdo textual assincrona).

AULA -- - 02/ABR

Recesso - reposicdo prevista para
30 de abril - sexta-feira

AULA -- - 09/ABR

Recesso - reposicao prevista para
05 de maio - quarta-feira

AULA 09 - 16/ABR

PARTE 4 - Equilibrio Quimico

pH e pKa.

Apresentar pka enquanto grandeza
termodinamica e revisitar as teorias
acido-base.

Resolugdo de exercicios selecionados via GoogleDocs.

AULA 10 - 23/ABR

PARTE 5 - Cinética Quimica

Teoria da Colisdo e Teoria do Estado de
Transicao.

Consideragdes sobre a Energia de
Ativagdo. Modelos explicativos em
cinética quimica. Diferenciar energia de
ativagdo de energia livre de ativagdo.
Superficies.

Exposi¢do sincrona com o auxilio de apresentagdes
Google e Ziteboard.

Data limite para entrega de Estudos de Caso em atraso
(substitutivos).

AULA 11 - 30/ABR

Apresentacado dos trabalhos finais -
analise de modelos explicativos em
unidades didaticas em livros do
ensino médio.

entrega de produgdo textual acerca da analise dos modelos
explicativos em unidades didaticas em livros do ensino
médio Avaliagdo final (AF)




AULA 12 - 05/MAIO (QUA

06/maio




