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Caracterizagao da disciplina
Caddigo da disciplina: | BCK0104-15 | Nome da disciplina: InteragGes Atomicas e Moleculares
Créditos (T-P-I): | (3-0-4) Carga horaria:| 3 horas| Aula pratica: |x| Campus: [Santo André
Cddigo da turma:|DA2BCK0104-15SA, | Turmas:JA2, | Turno: | Diurno Quadrimestre: | QS| Ano: 2020
DB2BCK0104-15SA B2
Docente(s) responsavel(is): Pieter Willem Westera
Alocagdo das turmas
Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
8:00 - 9:00

9:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 14:00
14:00 - 15:00 | Atendimento

online
15:00 - 16:00 | Atendimento

online
16:00 - 17:00 | Atendimento

online
17:00 - 18:00 | Atendimento

online
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21:00
21:00 - 22:00
22:00 - 23:00

@ Teremos horarios de atendimento online nos horérios das aulas de segunda através de lives no
meu canal youtube https://www.youtube.com/channel/UCOpUHmMqUjo7QMfy0A_V1KZQ .
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Planejamento da disciplina

Objetivos gerais

Apresentar o uso da teoria quantica na compreensdo das propriedades microscépicas da matéria, das forcas
de interacdo entre atomos e moléculas e das formas de estruturacdo da matéria, suas consequéncias e
aplicacGes tecnoldgicas.

Objetivos especificos

Adquirir conhecimento, intuicdo e habilidade matematica em situacgdes fisicas envolvendo:
1- Teoria da ligacdo de valéncia.
2- Teoria do Orbital Molecular.
3- Tipos de interagdes entre as moléculas.
4- InteragOes moleculares em gases, liquidos e solidos.
5- Propriedades fisicas de liquidos e sélidos com base nas interacdes entre seus constituintes.

Ementa

Fundamentos quanticos de ligacdo quimica; Teoria da ligacdo de valéncia; Teoria do Orbital Molecular;
InteracOes Elétricas entre moléculas; Interagdes moleculares em liquidos; Introducdo a fisica da matéria
condensada: Estruturas Cristalinas, Teoria de bandas e propriedades dos materiais.

Conteudo programatico

Semana Datas Conteudo Es’Fra,tgglas Avaliacao
didaticas
Videos
21/09 a o . expositivos
1 4
26/09 Introdugao, Corda Vibrante Live para tirar
duvidas
Videos
28/09 a - . AL expositivos,
2 03/10 Repeticao da Fisica Quantica Live para tirar
duvidas
Videos Questionario no
05/10a |« ) N - expositivos, Moodle
3 10/10 Atomo de Hidrogénio, Sistema Periddico Live para tirar
duvidas
Videos
12/10 a , ) . . A expositivos,
4 17/10 Moléculas: Teoria da Ligacao de Valéncia Live para tirar
duvidas
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Videos
19/10 a . ) . ; expositivos,
5 24/10 IMoléculas: Teoria do Orbital Molecular I Live para tirar
duvidas
Videos Questionario no
26/10 a L o expositivos, Moodle
6 31/10 O Principio Variacional Live para tirar
duvidas
Videos Entrega de Video
02/11 a ~ expositivos, Apresentacdo
7 07/11 Interagdes Intermoleculares Live para tirar
duvidas
Videos
09/11 a - expositivos,
8 14/11 Liquidos Moleculares Live para tirar
duvidas
Videos Questionario no
16/11 a g expositivos, Moodle
9 21/11 Solidos: Estrutura Live para tirar
duvidas
Videos
23/11 a - . : Lo expositivos,
10 28/11 Solidos: Propriedades Elétricas Live para tirar
duvidas
Videos Entrega de Video
30/11 a g . . expositivos, Apresentacdo
11 05/12 Sélidos: Demais Propriedades Live para tirar
duvidas
Videos
12 07/12 Revisdo do Contelido Inteiro expositivos, Questionario no
12/12 Live para tirar Moodle
duvidas
Videos
17/12 a ~ , expositivos, Questionario no
SR 19/12 Exame de Recuperacao, Todo o Conteudo Live para tirar Moodle
duvidas
Descrigao dos instrumentos e estratégias didaticas para as aulas
O meio principal de comunicagdo com os alunos sera o site da disciplina
http://professor.ufabc.edu.br/~pieter.westera/IAM.html
mas as avaliagdes acontecerao no Moodle da UFABC.
Também publicamos material no google drive da disciplina
https://drive.google.com/drive/folders/1M3M5zXwyUWI-1rOfH3IkbXkrVgQEDKvVuU .
A matéria da disciplina sera ministrada assincronamente por meio de video-aulas de até duas horas de
duracdo no formato slides narrados disponiveis no canal Youtube
https://www.youtube.com/channel/UCOpUHmMgUjo7QMfy0A V1KZQ.
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Os links das aulas estao publicados no site da disciplina.
Os videos também estdo disponiveis no formato mp4 no google Drive da disciplina.

Os PDFs dos slides destas aulas estdo disponiveis nos site e google drive da disciplina.

Também ha listas de exercicios no site e no google drive.

Descrigao dos instrumentos para os horarios de atendimento aos alunos

Tera lives para tirar duvidas e resolver exercicios nos horarios das aulas de segunda através de lives no
canal youtube https://www.youtube.com/channel/UCOpUHmMQqUjo7QMfy0A_V1KZQ , onde da para fazer
perguntas pelo chat e eu responderei ao vivo, se for necessario resolvendo exercicios ou fazendo desenhos
pelo PowerPoint. Caso as perguntas sdo de interesse geral pra disciplina, gravarei a resposta como
apresentacdao PowerPoint e video e publicarei no site e no youtube.

Também estarei disponivel para atendimento por e-mail.

Descrigao dos instrumentos e critérios de avaliagdo qualitativa

Conceito Final

A nota final (NF) sera dado por
NF = 0,05*Q1 + 0,05*Q2 + 0,05*Q3 + 0,05*Q4 + 0,4*S1 + 0,4*S2
onde

Q1 = Questionario 1 online (multipla escolha)
Q2 = Questionario 2 online (multipla escolha)
Q3 = Questionario 3 online (multipla escolha)
Q4 = Questionario 4 online (multipla escolha)
S1 = Seminario 1 na forma de video apresentagdo em grupo
S2 = Seminario 2 na forma de video apresentagdo em grupo.

A conversdo nota final => Conceito sera:
A: entre 8.5e 10

B: entre 7 e 8.4

C:entre5e6.9

D: entre 4 e 4.9

F: entre 0 e 3.9

Formato dos componentes da avaliagao

Questinarios Online (Q1 a Q4):
¢ No Moodle com questGes de multipla escolha.
¢ Disponiveis por uma semana, e o aluno tera duas tentativas pra submissdo.
e Datas: Q1: 05/10-10/10, Q2: 26/10-31/10, Q3: 16/11-21/11 e Q4: 07/12-12/12.

Video-Seminarios (S1 e S2):
e Em grupos de 5 alunos
e Entregue através da plataforma Moodle.
e O S1 cobrird a primeira parte da matéria e tem prazo de entrega dia 7/11.
e 0O S2 cobrird a segunda parte da matéria e tem prazo de entrega dia 5/12.
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Prova substitutiva e Recuperacao

Sendo que todas as atividades avaliativas sdo assincronas, ndo ha necessidade de prova substitutiva.

O Exame de Recuperacdo sera por Questionaro (dissertativo e contas) online no Moodle e cobrira todo o
conteludo da disciplina. Esta podera ser feita pelos alunos que obtiverem conceitos D e F.

Ele estara disponivel por 72 horas e o aluno terd uma tentiva de no maximo 4 horas para resolvé-lo.

O nota final (NFF), neste caso, sera dado pela formula:

NFF = 0.5*NF + 0.5*REC

e é convertido em conceito usando a mesma tabela de conversdo que pra nota final.

Critérios de Presenca

A presenga minima corresponde a realizacdo dos video-seminarios.

Referéncias bibliograficas basicas

1. TIPLER, Paul A.; LLEWELLYN, Ralph A, Fisica Moderna. 3 ed. : LTC, 2006.
2. ATKINS, Peter, Fisico Quimica. 72 ed. : LTC, 2002. vols. 1 e 2.

3. SHRIVER, D. F; ATKINS, P. W. Quimica Inorganica .3 ed. : Bookman, 2003.

Referéncias bibliograficas complementares

1. BALL, David W. Fisico Quimica, : Thomson, 2005. v. 1 e 2.

2. LEVINE, Ira N. Quantum chemistry. 6th ed. : Prentice Hall, 2008.

3. LEE, J D. Quimica inorganica ndo tdo concisa. : Edgard Blucher, 1999.
4. MOORE, Walter John. Fisico quimica. Edgard Blucher, 1976.

5. MCQUARRIE, Donald A; SIMON, John D. Physical chemistry: a molecular approach. University
Science Books, 1997.

6. KITTEL, Charles. Introducdo a Fisica do Estado Sélido, 82 Edigao, LTC, 2006.

Outras referéncias e materiais de suporte

Além dos livros-texto base e dos complementares (listados acima), serdao também disponibilizados materiais
extras (slides anotados das aulas, folhas de exercicios e suas resolucbes, correccdes das listas de exercicios
online, video-aulas e notas de outros professores, links para textos disponieis na web).




Mapa de Atividades

Disciplina: Interacdes Atomicas e Moleculares
Docente: Pieter Willem Westera
Quadri: Suplementar Carga horaria total prevista: 36 + 0 + 48 = 84

Horas

Tema principal

Objetivos especificos

Atividades praticas

Tempo de dedicagao?

O que eles aprenderao?

Quais objetivos de aprendizagem
devem ser alcancados?

Como demonstrarao?

3+0+4=7

Introducao ao Curso, Corda Vibrante

Entendimento da resolucao do
problema da corda vibrante

Lista online no Moodle,
video apresentacao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reacao a video apresentacao

3+0+4=7

Revisao fisica quantica.

Entender o conceito da fungao
de onda, saber resolver
problemas basicas da fisica
quantica.

Lista online no Moodle,
video apresentacao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reagao a video apresentagao

3+0+4=7

Quantizagdo do momento angular e
da energia do atomo de hidrogénio.
Orbitais atémicos.

Entender os orbitais do atomo
de hidrogénio. Conhecer os
numeros quanticos e suas
interpretacoes.

Lista online no Moodle,
video apresentacéao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reagéo a video apresentacao

3+0+4=7

Spin do elétron. Principio da exclusao
de Pauli. Regras de selegao. Atomos

Entender o spin do elétron e o
principio da exclusao,

Lista online no Moodle,
video apresentacao




multieletrénicos. Tabela periddica.

conseguir determinar a
configuracéao eletrénica dos
elementos.

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reacao a video apresentacao

3+0+4=7

Fundamentos Mecanico quanticos da
teoria (aproximagéo de Born-
Oppenheimer). Teoria da ligacao de
valéncia, moléculas diatbmicas e
poliatdmicas.

Entender a aproximacéao de
Born-Oppenheimer e os
conceitos basicos da teoria da
ligacdo de valéncia.

Lista online no Moodle,
video apresentacao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reacéo a video apresentacao

3+0+4=7

Teoria do Orbital molecular:
Combinacgdes lineares de orbitais
atdmicos. Moléculas diatdmicas.

Entender os conceitos basicos
da teoria do orbital molecular,
conseguir determinar a
configuragao eletronica das
moléculas diatbmicas
homonucleares do primeiros
dois periodos.

Lista online no Moodle,
video apresentacao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reagéo a video apresentacao

3+0+4=7

Principio Variacional: Aproximacao de
Huckel.

Entender os conceitos basicos
do principio variacional e
algumas aplicagdes simples.

Lista online no Moodle,
video apresentacao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reacao a video apresentacao

3+0+4=7

Interagdes intermoleculares:
Interacdes Elétricas, Forgas van der
Waals, Liga¢des de Hidrogénio

Conhecer as principais
interagdes entre moléculas e
as suas dependéncias na

Lista online no Moodle,
video apresentacao




distancia intermolecular.

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reacao a video apresentacao

3+0+4=7

Propriedades dos liquidos: Tensao
Superficial, Viscosidade, Funcao
Distribuicao Radial

Entender e saber fazer
calculos simples envolvendo
tensao Superficial, viscosidade
e a funcgao distribuicao radial.

Lista online no Moodle,
video apresentacao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reagéo a video apresentagao

3+0+4=7

Propriedades dos sélidos: Estrutura

Conhecer as estruturas
principais de metais, sais,
outros materiais cristalinos e
alguns materiais n&o-
cristalinos, saber calcular o
fator de empacotamento.

Lista online no Moodle,
video apresentacéao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reagéo a video apresentacao

3+0+4=7

Propriedades dos sodlidos:
Propriedades Elétricas

Entender os conceitos de
condutores, semicondutores e
isolantes, e conhecer alguma
aplicagdes de semicondutores
dopados.

Lista online no Moodle,
video apresentacao

Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reacao a video apresentacao

3+0+4=7

Propriedades dos sdlidos: Demais
propriedades

Conhecer e conseguir fazer
calculos simples referente as
propriedades mecanicas e
magnéticas dos solidos.

Lista online no Moodle,
video apresentacao




Feedback: Feedback automatico na lista online, e comentario detalhada em reacéo a video apresentacao




