Plano de Ensino para todas as turmas

Disciplina: Fenomenos Térmicos - BCJ0205
Periodo de aplicacdo: 12 semanas do QS

Professores: Antonio Alvaro Ranha Neves (coordenador); German Lugones; Paramita Barai, Vilson Tonin Zanchin.

Nos termos da Resolucdo ConsEPE 240/2020, que institui o QS, o presente plano sera aplicado a todas as turmas de Fendomenos Térmicos ofertadas.
Importante destacar que ndo ha alteragoes na ementa da disciplina, seus objetivos e referéncias bibliograficas apresentadas, mas tdo somente no
cronograma da disciplina, na forma de apresentacao da disciplina e nos critérios de avaliacao.

O mapa de atividades abaixo ilustra o cronograma de aplicacao, as atividades desenvolvidas e as ferramentas a serem utilizadas em cada uma das 12
semanas de aplicacdo do QS. O AVA escolhido pela equipe é 0 Moodle: https://moodle.ufabc.edu.br/.

O mapa de atividades abaixo tem os respectivos codigos para [Modulo].[Unidade].

1.0 - MECANICA DOS FLUIDOS

1.1 - Pressdo

1.2 - Variacdo da pressao com a profundidade

1.3 - Medigdes de pressao

1.4 - Forcas de empuxo e o principio de Arquimedes

1.5 - Dinamica dos fluidos

1.6 - Linhas de fluxo e a equacao da continuidade para fluidos
1.7 - Equacao de Bernoulli

3.0 - ENERGIA EM PROC. TERM.: A 1°. LEI DA TERMODINAMICA
3.1 - Calor e energia interna

3.2 - Calor especifico

3.3 - Calor latente

3.4 - Trabalho e calor em processos termodinamicos

3.5 - A Primeira Lei da Termodinamica

3.6 - Algumas aplicacoes da Primeira Lei da Termodinamica

3.7 - Calores especificos molares dos gases ideais

3.8 - Processos adiabaticos para um gas ideal

3.9 - Calores especificos molares e equiparticao de energia

3.10 - Mecanismos de transferéncia de energia em processos térmicos

2.0 - TEMPERATURA E A TEORIA CINETICA DOS GASES

2.1 - Temperatura e a lei zero da termodinamica

2.2 - Termometros e escalas de temperatura

2.3 - Expansdo térmica de sdlidos e liquidos

2.4 - Descricdao macroscopica de um gas ideal

2.5 - A teoria cinética dos gases

2.6 - Livre caminho médio (16.5 e 19.6 do Halliday, vol II, 8 a edicao.)
2.7 - Distribuicdo das velocidades moleculares

4.0 - MAQ. TERM., ENTROPIA E A 2°. LEI DA TERMODINAMICA
4.1 - Maquinas térmicas e a Segunda Lei da Termodinamica

4.2 - Processos reversiveis e irreversiveis

4.3 - A maquina de Carnot

4.4 - Bombas de calor e refrigeradores

4.5 - Um enunciado alternativo da segunda lei

4.6 - Entropia

4.7 - Entropia e a segunda lei da termodinamica

4.8 - Variacao da entropia nos processos irreversiveis


https://moodle.ufabc.edu.br/
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1.1-1.5 Defina a pressao e suas unidades. Explicar a relacdo entre pressao e
forca. Definir a pressdo manomeétrica e a pressao absoluta. Explicar
varios métodos para medir a pressdo. Compreenda o funcionamento
dos barometros de tubo aberto. Descreva em detalhes como os
manometros e barometros operam. Estudo do principio de Pascal.
Descrever as aplicagoes do principio de Pascal. Derivar relagoes
entre as forcas em um sistema hidraulico.

1.4-1.5 Definir a forca de empuxo. Principio de Arquimedes do Estado.
Descreva a relagdo entre densidade e o principio de Arquimedes.

1.6-1.8  Descrever as caracteristicas do fluxo. Calcular taxa de fluxo.
Descrever a relacdo entre taxa de fluxo e velocidade. Explicar as
consequéncias da equagao da continuidade para a conservacao da
massa. Explicar os termos da equagdo de Bernoulli. Explicar como a
equacao de Bernoulli esta relacionada a conservacao de energia.
Descrever como derivar o principio de Bernoulli da equagao de
Bernoulli. Realizar calculos usando o principio de Bernoulli.
Descrever algumas aplicagoes do principio de Bernoulli

2.1-2.2  Definir a temperatura e descreva-a qualitativamente. Explicar o
equilibrio térmico. Explicar a lei zero da termodinamica. Descrever
varios tipos diferentes de termometros. Converter temperaturas entre
as escalas Celsius, Fahrenheit e Kelvin.

2.3 Responder a perguntas qualitativas sobre os efeitos da expansao
térmica. Resolver problemas envolvendo expansdo térmica.
Laboratorio 1 — Calibracao de um termistor

2.4-2.5 Aplicar a lei dos gases ideais a situagoes que envolvem pressao,
volume, temperatura e numero de moléculas de um gas. Usar a
unidade de moles em relacao ao niimero de moléculas, e massas
molecular e macroscopicas. Explicar a lei dos gases ideais em

Atividades tedricas e
recursos/ferramentas
de EaD

Aulas expositivas e
encontros para
discussdo, via Moodle
e ferramentas de
ensino remoto. Com
videoaulas, slides e
links para textos a
materiais disponiveis
na internet.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.
Idem ao anterior.

Atividades praticas e
recursos / ferramentas
de EaD

Lista de exercicios e
avaliacoes da
plataforma Moodle.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.
Idem ao anterior.
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2.6-2.7

3.1-3.3

3.4-3.6

3.7-3.9

termos de moles, em vez de nimeros de moléculas. Explicar as
relacOes entre quantidades microscopicas e macroscépicas em um
gas.

Laboratorio 2 - Lei dos Gases (Boyle-Mariotte) Idem ao anterior.
Resolver problemas envolvendo a distancia e o tempo entre as Idem ao anterior.

colisoes de uma molécula de gas. Resolver problemas envolvendo a
distribui¢do moleculares dos gases.

Descrever as transi¢oes de fase e o equilibrio entre as fases. ResolverIdem ao anterior.

problemas envolvendo calor latente. Resolver problemas de
calorimetria envolvendo mudancas de fase.

Definir um sistema termodinamico, seu limite e seus arredores. Idem ao anterior.

Explicar as fungoes de todos os componentes envolvidos na
termodinamica. Definir o equilibrio térmico e a temperatura
termodinamica. Definir um processo termodinamico. Distinguir
entre processos quase estaticos e nao quase estaticos. Calcular as
quantidades fisicas, como calor transferido, trabalho realizado e
energia interna para processos termodinamicos. Ligar uma equagao
de estado a um sistema. Descrever o trabalho realizado por um
sistema, transferéncia de calor entre objetos e energia interna
mudanca de sistema. Calcular o trabalho, a transferéncia de calor e a
mudanca interna de energia em um processo simples. Enunciar a
primeira lei da termodinamica e explicar como ela é aplicada.
Explicar como a transferéncia de calor, o trabalho realizado e a
mudanga interna de energia estdo relacionados em qualquer processo
termodinamico.

Laboratorio 3 - Calorimetria Idem ao anterior.
Resolver problemas envolvendo transferéncia de calor de e para Idem ao anterior.

gases monoatomicos ideais cujos volumes sao mantidos constantes.
Resolver problemas semelhantes para gases ideais nao
monoatdomicos com base no nimero de graus de liberdade de uma
molécula. Definir a capacidade de calor de um gas ideal para um
processo especifico. Calcular o calor especifico de um gés ideal para
um processo isobarico ou isocdrico. Explicar a diferenca entre as
capacidades de calor de um gas ideal e um gas real.

Idem ao anterior.
Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.
Idem ao anterior.
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Estimar a mudanca no calor especifico de um gas nas faixas de
temperatura. Definir a expansdo adiabatica de um gas ideal.
Demonstrar a diferenca qualitativa entre expansoes adiabaticas e
isotérmicas.

Explicar alguns fendmenos que envolvem transferéncia de calor Idem ao anterior.

condutiva, convectiva e radiativa. Resolver problemas nas relagoes
entre transferéncia de calor, tempo e taxa de transferéncia de calor.
Resolver problemas usando as férmulas de conducao e radiacao.

Definir processos reversiveis e irreversiveis. Enunciar a segunda lei Idem ao anterior.

da termodinamica por meio de um processo irreversivel. Descrever a
funcado e os componentes de uma maquina térmica. Explicar a
eficiéncia de um motor. Calcular a eficiéncia de um motor para um
determinado ciclo de um gas ideal.

Descrever o ciclo de Carnot com as func¢des de todos os quatro Idem ao anterior.
processos envolvidos. Descrever o principio de Carnot e suas

implicagoes.

Descrever uma geladeira e uma bomba de calor e liste suas Idem ao anterior.

diferencas. Calcular os coeficientes de desempenho de refrigeradores
simples e bombas de calor.

Demonstrar a equivaléncia do principio de Carnot e a segunda lei da Idem ao anterior.

termodinamica. Comparar a segunda lei das declaracdes da
termodinamica de acordo com Kelvin e Clausius. Interpretar a
segunda da termodinamica via irreversibilidade.

Laboratério 4 - Maquina térmica de efeito Seebeck

Descrever o significado da entropia. Calcular a mudanga de entropia Idem ao anterior.

para alguns processos simples. Interpretar o significado da entropia
em escala microscopica.

Calcular uma mudanga na entropia para um processo irreversivel de Idem ao anterior.

um sistema e contraste com a mudanga na entropia do universo.
Semana de prazo para completar as atividades assincronas de acordo
com Resolucdo do QS, Anexo I item 9.e.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.

Idem ao anterior.



Critério de avaliacao: O conceito final do aluno sera determinado pelas atividades na plataforma Moodle. Caso o aluno obtenha D ou F em seu
conceito final, ele terd a oportunidade de realizar uma avaliacdo de Recuperacao (de acordo com o cronograma do QS), que substituira (se o conceito
obtido for superior ao anterior). Todas as atividades terdo uma janela minima de uma semana

Controle de presenca: Sera realizado por meio de atividades semanais no Moodle, no qual os estudantes que realizarem as atividades/exercicios
vinculados a cada aula tedrica receberdo presenca.

Atendimento aos alunos: Os encontros com os alunos serao realizados em duas modalidades, de acordo com a grade horaria da disciplina. Teremos
aulas (sincronas ou assincrona) de 2h, e encontros de (sincrono) de 1h. De acordo com o calendario serdo 18 aulas e 12 encontros. Nas aulas teremos
foco na apresentacdo e discussao do contetido de acordo com o cronograma de atividades acima, enquanto que nos encontros teremos problemas
especificos das ultimas aulas onde o foco sera a lacuna daquela determinada turma.

Estratégias didaticas: web conferéncias e disponibilizagdo de contetdo, textos, audios ou videos e outras formas diversas selecionadas pelos
respectivos docentes.

Atendimento aos discentes: Os discentes que buscam esclarecimentos de diividas com o seu docente, podera fazé-lo através da plataforma Moodle
(assincrona) ou mediante combinando um horario de atendimento compativel com os horarios da disciplina para uma videoconferéncia (sincrona).

Calendario de avaliacoes
* Apos a conclusdo de cada aula (indicado no cronograma acima), teremos o prazo de uma semana para a entrega dos exercicios das respectivas
unidades.
* Teremos também uma semana para a entrega de cada atividade de laboratoério, disponibilizado na semana indicada no cronograma acima.
* Apos concluir cada médulo, teremos 72 horas, a partir da sexta-feira para realizar a prova de 3 horas de duracao.

Obs.: Este plano pode ser ajustado até ser ajustado até 1 (uma) semana antes da data limite para trancamento da disciplina.



