PLANO DE ENSINO
EQUAGOES DIFERENCIAIS PARCIAIS APLICADAS
Codigo: NHZ3078-15
Quadrimestre: TPI: 4-0-4
Carga Hordria: 48 horas

Recomendagdes: MCTB010-13 Calculo Vetorial e Tensorial, NHT3066-15 Variaveis
Complexas e Aplicacdes

Professor: Adriano Reinaldo Vigoto Benvenho

Ementa:

1.Equagdes diferenciais parciais e suas classificagdes.

2.Separacdo de Varidveis e Método de Frobenius.

3.Polin6bmios de Legendre e harmonicos esféricos.

4.Funcgdes de Bessel.

5.Polindmios de Hermite.

6.0rtogonalidade e Problema de Sturm-Liouville.

7.Funcdes de Green e distribuicdes.

Bibliografia Basica:

1-Arfken & Weber - Mathematical Methods for Physicists; Spiegel - Analise de Fourier.
2-MARY L. BOAS, MATHEMATICAL METHODS IN THE PHYSICAL SCIENCES

3-Jodo Barcelos Neto, Matematica para fisicos com aplicag¢des, vol Il Bibliografia
Bibliografia Complementar:

1-ANDREWS, G. E.; ASKEY, R.; ROY, R. Special Functions, Cambridge University Press,
1999.

2- BRONSON, R.; COSTA, G. Diferential Equations, 3rd Edition, Schaum’s outline, 2006

3-FIGUEIREDO,DJAIRO GUEDES DE, ANALISE DE FOURIER E EQUAGOES DIFERENCIAIS
PARCIAIS

4-OLIVEIRA, C. E. ; MAIORINGO, J. E. Introducdo aos métodos da Matematica aplicada.
Campinas: Editora da Unicamp, 1997.



5-BUTKOV, E.; Fisica Matematica. LCT. 1998.

Aula/ Unidade (Tema Sub-Unidades/ Objetivos Atividades
Periodo Principal) (Subtemas) Especificos tedricas e
recursos
(ferramentas
EAD)
Semana Equacdes 1.1 - Introducdo Entender 1. Video aulas
1 Diferenciais aspectos
Parciais e Suas | 1.1.1 - Exemplos de Equacdes Diferenciais basicos 2. Roteiro de
Classsificagdes relacionados | detalhado de
1.1.2 - Equagbes de Primeira Ordem a Equagdes | Estudo
Diferenciais
1.1.3 - Equacdes Parciais de Segunda em uma 3. Lista de
Ordem varidvel e Exercicios
varias
1.1.4 - Condic¢Ges de Contorno e variaveis
Separacdo de Varidveis
Semana Sistemas de 2.1 - Equacgdo de Onda (Corda Vibrante) Desenvolver | 1. Video aulas
2 Equacgdes e Resolver
Diferenciais 2.2 - Equacado do Calor estas duas | 2. Roteiro de
Parciais equacoes detalhado de
diferenciais | Estudo
3. Lista de
Exercicios
Semana Teoria de 3.1 - Introdugdo Aprender 1. Video aulas
3 Sturm-Liouville como a
3.2 - Operadores Hermitianos teoria pode | 2. Roteiro de
ser aplicada | detalhado de
3.3 - Equagdes Diferenciais Ordinarias - em Estudo
Problema de Autovalores problemas
fisicos 3. Lista de
3.4 - Métodos Variacionais Exercicios
4. Entrega de
Atividade pelo
Moodle
Semana Método de 4.1 - Oscilador Harmonico Simples Aprendera | 1. Video aulas
4 Frobenius utilizar o
4.2 - Solucdo pelo Método de Frobenius método de | 2. Roteiro de
Frobenius e | detalhado de
aplica-loem | Estudo
solugdes de
Equacdes 3. Lista de




Diferenciais

Exercicios

Semana Polinbmios de | 5.2 - Oscilador Harmonico Quantizado Aprendera | 1.Video aulas
5 Hermite utilizar as
5.2.1 - Polinbmios de Hermite relagdes dos | 2. Roteiro de
polindminios | detalhado de
5.2.2 - RelagGes de Recorréncia de Hermite | Estudo
5.2.3 - Valores Especiais 3. Lista de
Exercicios
5.2.4 - Relagdo de Rodrigues
4. Entrega de
5.2.5 - Ortogonalidade e Normalizacao Atividade pelo
Moodle
Semana | Polinbmios de | 6.1 -Solugdo para a Esferaem um Campo | Desenvolver | 1. Video aulas
6 Legendre Elétrico Uniforme ferramentas
matematicas | 2. Roteiro de
6.1.1 - Background visando detalhado de
resolver um | Estudo
6.1.2 - Equacdo de Legendre problema
importante | 3. Lista de
6.1.3 - Solucdo da Equacdo de Legendre em Exercicios
pelo método de Frobenius eletromagne
tismo
6.1.4 - PolinGmios de Legendre
6.1.5 - RelagBes de Recorréncia
Semana Polinbmios de | 7.1 - Solugdo para a Esferaem um Campo | Desenvolver | 1.Video aulas
7 Legendre Elétrico Uniforme (Continuacdo) ferramentas
(Continuacdo) matemadticas | 2. Roteiro de
7.1.1 - Relacdo de Rodrigues visando detalhado de
resolver um | Estudo
7.1.2 - Ortogonalidade problema
importante | 3. Lista de
7.1.3 - Séries de Legendre em Exercicios
eletromagne
7.1.4 - Solucdo do Problema tismo 4. Entrega de
Atividade pelo
7.2 - Expansdo em Multipolos Moodle
Semana Harmonicos 8.1 - O Atomo de Hidrogénio Aprendera | 1. Video aulas
8 Esféricos - resolver com
Polin6bmios 8.1.1 - Separacgao de Varidveis desenvoltura | 2. Roteiro de
Associados de um dos detalhado de
Legendre 8.1.2 - Solucdo da Equacdaoem 6, ¢ problemas | Estudo
(Harmonicos Esféricos) mais
importantes | 3. Lista de
8.1.3 - Polindbmios Associados de em Mecénica | Exercicios




Legendre (Desenvolvimento dos
Harmonicos Esféricos

8.1.4 - Relacdo de Rodrigues

8.1.5 - Ortogonalidade dos PolinGmios
Associados

Quantica

Semana | Outras Fung¢des | 9.1 - Polinbmios de Laguerre (solugdo do | Resolugdo da | 1. Video aulas
9 Especiais atomo de hidrogénio) Equacdo
9.2 - FungGes de Bessel (Problema da radial do 2. Roteiro de
Cavidade Ressonante Cilindrica) Atomo de detalhado de
hidrogénio | Estudo
por meio dos
polinbmios | 3. Lista de
de Laguerre | Exercicios
e a solugdo
da cavidade | 4. Entrega de
ressonante | Atividade pelo
Moodle
Semana Teoria das 10.1 - Funcdo Delta de Dirac Aprendizado | 1. Video aulas
10 Distribuicdes de teoria de
10.2 - Sequéncias Delta distribuicdes | 2. Roteiro de
e aplica-los | detalhado de
10.3 - Representag¢do das Fungdes Delta em Estudo
problemas
10.4 - Aplicagdes fisicos como | 3. Lista de
a Exercicios
10.5 Distribuicdo Gamma perturbacao
emum
sistema em
um pequeno
intervalo de
tempo
Semana Fungdes de 11.1 - FungOes de Green Aplicadas Aprender 1. Video aulas
11 Green como aplicar
11.1.1 - Equacgdo de Laplace as funcdes | 2. Roteiro de
de Green em | detalhado de
11.1.2 - Equacgdo de Poisson problemas | Estudo
em Fisica
3. Lista de
Exercicios
4. Entrega de
Atividade pelo
Moodle
Semana Avaliacao Todos os Tdpicos Abordados no Avaliacao
12 Quadrimestre Baseada em

Conceitos




Basicos e
Calculos
Matematicos e
Assincrona

Semana
13

Avaliacao
(Recuperacao)




Disciplina: Equagdes Diferenciais Parciais Aplicadas (NHZ3078-15)

Docente: Adriano Reinaldo Vigoto Benvenho
Quadrimestre: Quadrimestre Suplementar

Mapa de Atividades

Carga horaria total prevista: 48 horas

Aula/ Horas (Unidade) (Subunidade) Objetivos Atividades tedricas, recursos Atividades praticas, recursos
Semana Tema principal Subtema especificos midiaticos e ferramentas midiaticos e ferramentas
(periodo)
Equagdes Diferenciais | 1.1 - Introdugao Entender aspectos basicos 1. Discussao sobre os temas abordados na 1.Discussao sobre os temas propostos em um
Semana 1 8 horas Parciais e Suas relacionados a Equagdes semana - Google Meet (Sincrona) férum no préprio moodle, visando uma maior
21 a27/09 Classificagoes Diferenciais em uma variavel interagao entre os discentes e também com o

1.1.1 - Exemplos de
Equacdes
Diferenciais

1.1.2 - Equacgoes de
Primeira Ordem

1.1.3 - Equagoes
Parciais de
Segunda Ordem

1.1.4 - Condicoes
de Contorno e
Separagéo de
Variaveis

e varias variaveis

2. Dlvidas — Moodle
3. Férum de Discusséao - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (ndo avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

Feedback, comunicagéao e avaliacdao: Semana de ambientagéo, entrega de termo de compromisso, termo de uso de imagem, e formulario (google forms)

Semana 2
28/09 a
04/10

8 horas

Sistemas de

Equagdes Diferenciais

Parciais

2.1 - Equagéo de
Onda (Corda
Vibrante)

2.2 - Equagéo do

Desenvolver e Resolver
estas duas equacgoes
diferenciais

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

1.Discusséo sobre os temas propostos em um
forum no préprio moodle, visando uma maior
interagdo entre os discentes e também com o
docente




Calor

3. Férum de Discusséo - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (ndo avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

Feedback, comunicacao e

avaliagcao: Entrega de formulario (Google forms) visando observar as dificuldade

s com relagdo a solugao de problemas e do desenvolvimento dos temas no curso

Semana 3
05a11/10

8 horas

Teoria de Sturm-
Liouville

3.1 - Introdugao

3.2 - Operadores
Hermitianos

3.3 - Equacbes
Diferenciais
Ordinéarias -
Problema de
Autovalores

3.4 - Métodos
Variacionais

Aprender como a teoria pode
ser aplicada em problemas
fisicos

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

3. Férum de Discusséo - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

1.Discusséao sobre os temas propostos em um
forum no préprio moodle, visando uma maior
interagdo entre os discentes e também com o
docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (ndo avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

4. Entrega de atividade baseada nas listas de
exercicio

Feedback, comunicagao e avaliacao: Discutir com os alunos o formulario enviado na semana 2, Entrega de formulério (Google forms) visando observar as dificuldades com relagao a solugéo de
problemas e do desenvolvimento dos temas no curso na semana 3, entrega da primeira atividade, a qual sera atribuido conceito

Semana 4
12a18/10

8 horas

Método de Frobenius

4.1 - Oscilador
Harménico Simples

4.2 - Solugao pelo
Método de
Frobenius

Aprender a utilizar o método
de Frobenius e aplica-lo em
solugdes de Equagdes
Diferenciais

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

3. Férum de Discusséao - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

1. Férum no préprio moodle, visando uma
maior interagdo entre os discentes e também
com o docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (n&o avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado




6. Lista de Exercicios - Moodle

Feedback, comunicacao e avaliacao: Discutir com os alunos o formuldrio enviado na semana 3, Entrega de formulario (Google forms) visando observar as dificuldades com relacéo a solugao de
problemas e do desenvolvimento dos temas no curso na semana 4, discussao sobre a primeira atividade onde foi atribuido conceito

Semana 5
19 a 25/10

8 horas

Polinémios de
Hermite

5.2 - Oscilador
Harmonico
Quantizado

5.2.1 - Polinébmios
de Hermite

5.2.2 - Relacbes de
Recorréncia

5.2.3 - Valores
Especiais

5.2.4 - Relagao de
Rodrigues

525 -
Ortogonalidade e
Normalizagao

Aprender a utilizar as
relagdes dos polindmios de
Hermite e entender a sua
aplicagédo na solucao do
oscilador harménico
quantizado

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

3. Férum de Discusséao - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

1. Férum no préprio moodle, visando uma
maior interagdo entre os discentes e também
com o docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (n&o avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

4. Entrega de atividade baseada nas listas de
exercicio

Feedback, comunicacao e

problemas e do desenvolvimento dos temas no curso

avaliagao: Discutir com os alunos o formulario enviado na semana 5, Entrega de formulario (Google forms) visando observar as

na semana 4, entrega da segunda atividade, a qual sera atribuido conceito

dificuldades com relagéo a solugdo de

Semana 6
26/10 a
01/11

8 horas

Polindmios de
Legendre

6.1 - Solugéo para
a Esfera em um
Campo Elétrico
Uniforme

6.1.1 - Background

6.1.2 - Equagéao de
Legendre

6.1.3 - Solugéo da
Equagéo de
Legendre pelo
método de

Desenvolver ferramentas
matematicas visando resolver
um problema importante em
eletromagnetismo e entender
todo o processo que envolve
a sua solugao

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

3. Férum de Discusséo - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

1. Férum no préprio moodle, visando uma
maior interagao entre os discentes e também
com o docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (ndo avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado




Frobenius

6.1.4 - Polinbmios
de Legendre

6.1.5 - Relagbes de

Recorréncia

Feedback, comunicagao e avaliacao: Discutir com os alunos o formulario enviado na semana 5, Entrega de formulério (Google forms) visando observar as dificuldades com relagao a solugéo de
problemas e do desenvolvimento dos temas no curso na semana 6, discussao sobre a segunda atividade onde foi atribuido conceito

Semana 7
02 a 08/11

8 horas

Polindmios de
Legendre
(Continuagao)

7.1 - Solugéo para
a Esfera em um
Campo Elétrico
Uniforme
(Continuagao)

7.1.1 - Relagado de
Rodrigues

7.1.2-
Ortogonalidade

7.1.3 - Séries de
Legendre

7.1.4 - Solugéo do
Problema

7.2 - Expansao em
Multipolos

Desenvolver ferramentas
matematicas visando resolver
um problema importante em
eletromagnetismo e entender
todo o processo que envolve
a sua solugéo

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

3. Férum de Discusséao - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

1. Férum no préprio moodle, visando uma
maior interagdo entre os discentes e também
com o docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (n&o avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

4. Entrega de atividade baseada nas listas de
exercicio

Feedback, comunicacao e

problemas e do desenvolvimento dos temas no curso

avaliagao: Discutir com os alunos o formulario enviado na semana 6, Entrega de formulario (Google forms) visando observar as
na semana 7, entrega da terceira atividade, a qual sera atribuido conceito

dificuldades com relagéo a solugdo de

Semana 8 8 horas

09 a 15/11

Harmonicos Esféricos
- Polinbmios
Associados de
Legendre

8.1 - O Atomo de
Hidrogénio

8.1.1 - Separacéao
de Variaveis

Aprender a resolver com
desenvoltura um dos
problemas mais importantes
em Mecanica Quantica como
€ 0 caso do atomo de
hidorgénio

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Dlvidas — Moodle

1. Férum no préprio moodle, visando uma
maior interagao entre os discentes e também
com o docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (ndo avaliativo)




8.1.2 - Solugéo da
Equacdo em 6, ¢
(Harménicos
Esféricos)

8.1.3 - Polinémios
Associados de
Legendre
(Desenvolvimento
dos Harmonicos
Esféricos

8.1.4 - Relagao de
Rodrigues

8.1.5-
Ortogonalidade dos
Polinémios
Associados

3. Férum de Discusséo - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

Feedback, comunicagéo e avaliacao: Discutir com os alunos o formulario enviado na semana 7, Entrega de formulério (Google forms) visando observar as dificuldades com relagao a solugéo de
problemas e do desenvolvimento dos temas no curso na semana 8, discussao sobre a terceira atividade onde foi atribuido conceito

Semana 9
16 a 22/11

8 horas

Outras Fungoes
Especiais

9.1 - Polinémios de
Laguerre (solugao
do atomo de
hidrogénio )

9.2 - Fungoes de
Bessel (Problema
da Cavidade
Ressonante
Cilindrica)

Resolugéo da Equagéo radial
do Atomo de hidrogénio por
meio dos polindbmios de
Laguerre e a solugédo da
cavidade ressonante

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

3. Férum de Discusséao - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

1. Férum no préprio moodle, visando uma
maior interagao entre os discentes e também
com o docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (n&o avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

4. Entrega de atividade baseada nas listas de
exercicio

Feedback, comunicacao e avaliacao: Entrega de formulario (Google forms) Discutir com os alunos o formulario enviado na semana 8, Entrega de formulario (Google forms) visando observar as
dificuldades com relagéo a solugdo de problemas e do desenvolvimento dos temas no curso na semana 9, entrega da quarta atividade, a qual sera atribuido conceito




Semana 10
23 a 29/11

8 horas

Teoria das
Distribuigoes

10.1 - Fungéo Delta
de Dirac

10.2 - Sequéncias
Delta

10.3 -
Representagéao das
Fungbes Delta

10.4 - Aplicagdes

10.5 Distribuicao
Gamma

Aprendizado de teoria de
distribuicdes e aplica-los em
problemas fisicos como a
perturbagdo em um sistema
em um pequeno intervalo de
tempo

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

3. Férum de Discusséao - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

1.Discusséo sobre os temas propostos em um
forum no préprio moodle, visando uma maior
interagao entre os discentes e também com o
docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (ndo avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

Feedback, comunicacao e avaliacao: Discutir com os alunos o formuldrio enviado na semana 9, Entrega de formulario (Google forms) visando observar as dificuldades com relacéo a solugao de
problemas e do desenvolvimento dos temas no curso na semana 10, discusséo sobre a quarta atividade onde foi atribuido conceito

Semana 11
30/11 a
06/12

8 horas

Fungodes de Green

11.1 - Funcoes de
Green Aplicadas

11.1.1 - Equagéo
de Laplace

11.1.2 - Equagéo
de Poisson

Aprender como aplicar as
fungdes de Green em
problemas em Fisica

1. Discussao sobre os temas abordados na
semana - Google Meet (Sincrona)

2. Duvidas — Moodle

3. Férum de Discusséo - Moodle

4. Video aulas — youtube, acessadas por
meio de links no moodle

5. Roteiro de detalhado de Estudo - Moodle

6. Lista de Exercicios - Moodle

1. Férum no préprio moodle, visando uma
maior interagdo entre os discentes e também
com o docente

2. Questionario para visualizar o processo
ensino-aprendizagem, observando as
dificuldades dos alunos (ndo avaliativo)

3. Buscar discutir com os alunos suas
dificuldades e tentar sana-las, buscando
maximizar o aprendizado

4. Entrega de atividade baseada nas listas de
exercicio

Feedback, comunicagéo e avaliagao: Discutir com os alunos o formulario enviado na semana 11, Entrega de formulario (Google forms) visando observar as dificuldades com relagéo a solugdo de
problemas e do desenvolvimento dos temas no curso na semana 10, entrega da quinta atividade, a qual sera atribuido conceito, discussédo sobre a quinta atividade onde foi atribuido conceito e sobre o
formulario entregue na semana 11

Semana 12
07/ a13/12

4 horas

Avaliacao Escrita

Feedback, comunicagao e avaliacao:




Semana 12
16/ a 20/12

4 horas

Avaliacao Escrita
(Recuperagao)

Feedback, comunicagao e avaliacao:




