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Caracterizagao fisico quimica do bagago visando o seu aproveitamento energético

RESUMO

O estudo da viabilidade do aproveitamento energético dos residuos agricolas e agroindustriais,
em processos de conversdo termoquimica, por meio da determinagédo de propriedades fisico-
quimicas para a definicdo das condicbes de processo, é de fundamental importancia, pois visa
o aproveitamento energético com a maxima eficiéncia possivel. Amostras de bagago de cana-
de-agucar foram coletadas na Usina Santa Rosa, situada em Boituva/SP e analisadas para sua
caracterizagdo (Granulométrica, Densidade a granel, Poder Calorifico, Analise Imediata e
Quimica). As analises realizadas para o bagagco de 2012 apresentaram pouca divergéncia em
relacdo ao tamanho da particula do bagaco. Ja a comparacéo do bagagco da moenda com o
bagaco do depdsito nos informa que a deterioracdo da pilha de estocagem do bagaco afeta
diretamente suas caracteristicas, acarretando em consequente perda energética. Pela
caracterizagdo realizada do bagaco de cana-de-agucar, este se mostrou uma alternativa
promissora como fonte de energia, apresentando valores relevantes para incentivar ainda mais

estudos, principalmente na questéo do transporte e armazenamento do bagaco.

Palavras-chave: Bagaco; Cana-de-agucar; Caracterizacdo; Conversao; Energia.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento tecnoldgico a que o mundo assistiu nas ultimas décadas foi
alavancado pelo uso indiscriminado de combustiveis fésseis. Hoje, a populagdo sente os
reflexos desse crescimento, como a escassez do petréleo e as mudancgas climaticas globais.
Autoridades de todo o mundo buscam por solucdes rapidas e eficientes para esse problema. O
uso da biomassa como combustivel ou como fonte para conversdo energética é hoje uma das

principais alternativas a utilizagdo dos combustiveis fésseis.

O bagago, recém-moido possui cerca de 50% de umidade, 45% de fibras
lignocelulésicas [lignina (20-30%), celulose (40-45%) e hemicelulose (30-35%)], de 2 a 3 % de
solidos insoluveis e de 2 a 3% de solidos soluveis (CARDONA, 2009). Além disso, grande
quantidade de biomassa residual (bagaco) fica disponivel, a baixo custo nas destilarias e pode

ser direcionado para o processo de cogeragao de energia.

Dentre os processos de conversao energética, pode-se considerar a combustao direta
para atender as necessidades elétricas da refinaria (cogeragéo), utilizando parte dos residuos
da cana-de-agucar disponiveis em campo que sao recuperados e transportados até a mesma

(WALTER, 2009).

O bagacgo que ndo é queimado nas caldeiras € enviado a um patio de estocagem.
Entretanto, como se trata de uma industria de carater sazonal, o fornecimento de bagago
excedente para fins industriais (producao de vapor e geragao de energia elétrica) ndo pode ser
realizado de forma direta e continua, havendo a necessidade da formacdo de estoques

reguladores, a fim de suprir a sua caréncia no periodo da entressafra.

A deterioracdo da camada externa na pilha de estocagem do bagaco protege as
camadas internas, gerando perdas de até 15%. Apds a extracdo do caldo, resta ainda no
bagaco umido cerca de 2 a 3% de agucar que, devido ao alto teor de umidade e a agéo
microbiana, sofre fermentagdo, um processo exotérmico, provocando sua deterioracdo e
afetando diretamente suas caracteristicas, o que, muitas vezes, provoca combustbes

espontaneas e indesejadas.

Essa deterioracdo é causada, principalmente, por fungos. Esses fungos dividem-se

naqueles que causam a podriddo parda, metabolizando os polissacarideos da parede celular

|
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(hemicelulose e celulose) e os que causam a podriddo branca que, além de polissacarideos,

metabolizam também a lignina.

Santos (2011) utilizou técnicas termoanaliticas (TG/DTA/DSC) para o estudo da
influéncia do tempo e das condi¢cées de estocagem nas propriedades do bagago de cana, e
consequente perda energética, durante o processo de estocagem. Os resultados evidenciaram
que durante a estocagem a hemicelulose se decompbde o que acarreta perda do poder

calorifico do bagaco.

E de fundamental importancia o conhecimento das propriedades fisicas e quimicas da
biomassa para o dimensionamento dos equipamentos e para a definicdo das condigbes de
processo, visando um aproveitamento energético com a maxima eficiéncia possivel em

processos de conversao termoquimica.
Portanto, o objetivo global desse trabalho € estudar a viabilidade do aproveitamento

energético de residuos agricolas e agroindustriais em processos de conversdo termoquimica,

por meio da determinagéo de suas propriedades fisico-quimicas.
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2. OBJETIVOS

Este projeto objetivou avaliar a viabilidade de aproveitamento energético do bagago da
cana-de-agucar, residuo agricola e agroindustrial, em processos de converséo termoquimica,

por meio da determinagéo de suas propriedades fisico-quimicas.

O objetivo especifico foi:

e Caracterizar o bagaco da cana-de-agucar por meio dos seguintes procedimentos:

¢ Levantamento bibliografico;

» Coletar amostras na Usina Santa Rosa, situada em Boituva/SP, da safra de 2012
e posteriormente em 2013, do bagago recém-moido (moenda) e do bagago
mantido no depdsito;

e Preparar as amostras: secagem em estufa;

e Realizar as seguintes analises:

1. Granulométrica;

2. Densidade a Granel;
3. Pode Calorifico;

4. Elementar;

5. Imediata.

o Avaliar as propriedades fisico-quimicas das amostras dos bagagos de 2013.
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3. METODOLOGIA

3.1 Coleta da biomassa

As amostras de bagago de cana-de-acucar foram coletadas na Usina Santa Rosa,
localizada em Boituva, interior de Sdo Paulo, a qual utiliza colheita tanto mecanizada como
manual da cana. Amostras de bagago da safra de 2012 e de 2013 foram coletadas apos

processamento da cana (moenda) e no deposito.

3.2 Preparo das amostras

Apoés coleta das amostras, estas foram secas a 120°C por 72 horas em estufa, para
determinagéo da umidade (analise gravimétrica).

Apoés a secagem, o bagago da moenda de 2012 foi separado por peneiramento em
duas fragGes: a fragédo retida (tamanho de particula > 4 mm) e a fragdo fina (tamanho de
particula < 4mm). Com isso, separaram-se amostras da moenda de bagago seco in natura,
bagaco fragéo retida e bagaco fracdo fina para o posterior conjunto de analises para a
determinagao das propriedades fisico-quimicas de cada uma. O mesmo processo foi realizado
para o bagago da safra de 2013, porém apenas as amostras in natura foram posteriormente

analisadas.

3.3 Determinacéo de Propriedades Fisico-Quimicas.

3.3.1 Analise Granulométrica

A analise granulométrica foi baseada na norma NBR 7217. A massa pesada de cada
amostra foi de aproximadamente 50g, previamente secas em estufa. As peneiras da série
TYLER utilizadas apresentavam diferentes didmetros de abertura (mesh 9, 20, 28, 35, 60,100)
e encaixadas junto ao fundo de peneiras, com abertura de malha em ordem crescente da base
para o topo, de modo a formar um Unico conjunto de peneiras, mantendo dessa forma o padréo
de montagem estabelecido pela norma.

A amostra pesada foi cuidadosamente colocada sobre a peneira superior de forma que

evitasse a formagao de uma camada espessa de material sobre as demais. No intervalo entre
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as analises, as peneiras foram limpas utilizando pincéis e escova, minimizando assim possiveis
interferéncias. As analises foram realizadas com o auxilio do Peneirador Eletromagnético da
PAVITEST — Contenco do laboratério da Engenharia de Materiais, 505-1 no Bloco A da
UFABC.

A agitagdo do conjunto de peneiras foi mecénica, durando seis minutos para cada
amostra. Conforme indicado pela norma, a agitagao foi ajustada com vibragdo de 95% em que
a cada 3 minutos o processo era interrompido para uma agitacdo manual das peneiras. Apos
isto, verificou-se a quantidade de material retido e passante de cada peneira e foi determinada
a massa total destes materiais.

Segunda a norma, o somatoério de todas as massas néo deve diferir mais de 0,3% da
massa da amostra inicialmente introduzida no conjunto de peneiras. Obtém-se a distribuicdo
granulométrica com os dados de porcentagem de massa retida e o valor de abertura de cada

peneira.

3.3.2 Densidade a Granel

As analises de densidade aparente foram realizadas seguindo a norma da ASTM E873-
82. Recipientes com volumes conhecidos (béqueres de 600, 1000 e 2000 mL) foram pesados
para a realizagao das analises. Depois de preenchidos com as amostras, os recipientes foram
pesados novamente.

A densidade aparente é calculada da seguinte forma:

(Mz _Ml)

pP= Vv

onde,

e p: massa especifica (kg/m?);

M,: massa do recipiente cheio (kg);

M;: massa do recipiente vazio (kg);

V: volume do recipiente (m?3).
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3.3.3 Poder Calorifico

Poder calorifico de um energético qualquer pode ser definido como a quantidade de
energia liberada na forma de calor durante a combustdo completa da unidade de massa do
combustivel, podendo ser medido em J/kg. O valor quantitativo desse parametro pode variar
muito de acordo com o teor de umidade da biomassa. Define-se o poder calorifico inferior
(PCI), ao invés de poder calorifico superior (PCS), quando ndo se considera o calor latente de
condensagdo da umidade dos produtos da combustdo. A diferenca entre PCS e PCI é a
energia requerida para evaporar a umidade presente na amostra e a quantidade de hidrogénio

presente.

As andlises foram realizadas na Universidade Federal do ABC, utilizando a bomba
calorimétrica, pertencente ao curso de Engenharia de Energia. O poder calorifico (PC) foi

determinado seguindo a norma ASTM (American Society for Testing and Materials) D 2015-00.

A bomba calorimétrica utilizada consiste em um recipiente de ago inoxidavel (vaso se
decomposic¢ao), de paredes resistentes e tampa rosqueavel. Na tampa existem valvulas para
entrada de O, e para saida dos gases apos a combustdo, além de eletrodos para o circuito
elétrico e acionamento do processo de combustdo. Dentro da bomba, fica suspenso um

pequeno cadinho de ago inox com amostra, previamente pesada.

Antes de fechar o recipiente com a amostra, adiciona-se 1 mL de agua para
solubilizacdo dos gases de combustdo. Em seguida, eleva-se a pressédo do oxigénio em torno
de 30atm. Apds a termostatizacdo do sistema (25°C), inicia-se a analise.

Para a determinagao do poder calorifico superior (PCS) a volume constante foi utilizada
a seguinte equacgéo:

(CAT —e)

PCS =

onde,

e C: capacidade calorifica do vaso de decomposicao (cal/°C);

e AT: diferenca de temperatura (°C);

- |
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e e: calor de combust&o do fio de algodao (Maigogao X PCaigodao) = 50J;

e m: massa da amostra (g).

Para a determinagéo do Poder Calorifico Inferior (PCI), foi utilizada a seguinte equacgao:

PCI =PCS —554m, , — RT ﬂ
2 m

onde,

e Mmyyo: Massa da agua formada, em gramas, por unidade massa da amostra;
¢ R: Constante universal dos gases perfeitos;

e T:temperatura.

3.3.4 Analise Elementar

A composig¢do elementar é o conteudo em porcentagem de massa de carbono (C),
hidrogénio (H), enxofre (S), oxigénio (O), nitrogénio (N). Pela norma D5373 - 08 foi possivel
determinar o teor de carbono, hidrogénio e nitrogénio em um mesmo procedimento
instrumental, mediante a combustdo em elevada temperatura da amostra e formagédo dos
gases CO,, H,O e NO, em uma rica atmosfera de oxigénio.

Para estas analises € necessario um Analisador Elementar, neste caso as analises
foram realizadas pela Central Analitica, do Instituto de Quimica — USP com o modelo Perkin-
Elmer CHN 2400. As amostras foram previamente secas em estufa e mantidas em dessecador,
para entdo serem pesadas aproximadamente 6mg destas em capsulas de estanho e
introduzidas no reator de combustado pelo amostrador automatico. Sendo necessaria a insergéo
de uma quantidade determinada de O, no reator para dar as condicbes necessarias para a
combustéo.

Apds combustdo, os gases gerados sdo transportados por uma corrente de Hélio
através da superficie de cobre no interior do reator, separados por uma coluna de
cromatografia gasosa e entdo detectados por condutividade térmica. Segundo a norma, os
oxidos de nitrogénio sdo transformados em N, na camara de redugdo para possibilitar a

detecgéao pelo aparelho junto aos demais gases.

- |
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Os célculos para a determinagéo do teor de carbono, nitrogénio e hidrogénio seguem
as equacgoes:

100
C,=Cpy x b
’ ’ (100 - M ad )

100
Ny =Ny x
’ ’ (100 -M ad )

100

H, =(H., —-0119M —_—
d ( ad ad)x(lOO—Mad)

onde,

d: base seca;

ad: base analisada;

C: quantidade de carbono, % em massa;

N: quantidade de nitrogénio, % em massa;

H: quantidade de hidrogénio, % em massa;

M.4: quantidade de umidade na amostra analisada, %;

Por ultimo, para obter o teor de oxigénio:

0=100—(C+H +N)

onde, O é a quantidade de oxigénio (% em massa).

3.3.5 Andlise Imediata

Seguindo a norma da ASTM D7582-10 foi possivel a determinagdo da composicéo
imediata, que é conteido em porcentagem de massa de carbono fixo (F), volateis (V), umidade
(W) e cinzas (A).

Para a analise de umidade, pesou-se cerca de 2g de cada amostra em um vidro relégio

previamente mantido em dessecador. O conjunto de amostras foi levado para estufa a 110°C
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para realizagdo da secagem das mesmas. A quantidade de amostra seca foi pesada em dois

horarios, apds 16 horas e 24 horas do processo de secagem.

O caélculo da porcentagem de umidade foi determinado pela equagao:

W -8)

M = x 100

onde,

e W: massa da amostra utilizada, em gramas;
e B: massa da amostra apds a secagem em estufa, em gramas;

e M: porcentagem de umidade, %.

As analises de materiais volateis foram realizadas separadamente das analises de
umidade ao invés de sequencialmente num mesmo processo por motivos de tempo e
acessibilidade ao laboratério utilizado. Foram separadas 1g de cada amostra, a ser analisado
em cadinhos previamente calcinados. Para os testes foi utilizado um forno mufla a 950 + 10°C.

Os cadinhos deveriam permanecer 3 minutos na beira da mufla e apés isso mais 7 minutos
ao fundo da mufla, porém devido a natureza das amostras de bagago foi necessario apenas
que os cadinhos permanecem por 7 minutos na beira da mufla para obter uma adequada
analise de materiais volateis.

Quando retirados, os cadinhos permaneceram no dessecador até atingirem a temperatura
ambiente, para posterior a medi¢gdo das massas.

Os calculos utilizados para obtengdo do percentual de material volatii seguem as

equacoes:

D= (W—_C) x 100
w

onde,

e D: massa perdida, %;
e W: massa da amostra utilizada, em gramas;

¢ C: massa da amostra apés queima, em gramas.
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V=Db-M

onde,

e M: porcentagem de umidade, %;

e V:porcentagem de materiais volateis, %.

As cinzas foram determinadas pela medida da massa residual apds a queima das amostras
num forno mufla a 575 + 10°C. Para isso 2g das amostras foram pesadas em cadinhos
previamente calcinados. Com os cadinhos ja dentro do forno mufla, a temperatura inicial era
de 20°C, levando 30 minutos para chegar a 250°C e mais 30 minutos para alcangar os 575°C
necessarios para a realizagao da analise, permanecendo nessa temperatura por um pouco
mais de 3 horas.

Decorrido esse tempo, os cadinhos foram mantidos no dessecador até que esfriassem

para entao serem pesados novamente.

O calculo realizado para obtengéo da porcentagem de cinzas em cada amostra foi:
F-G
A= g x 100
W
onde,

e A: porcentagem de cinzas, %;
e F: massa de cadinho e residuos de cinzas, em gramas;

¢ G: massa do cadinho vazio, em gramas.

Com os resultados das analises anteriores pode-se determinar a quantidade de carbono

fixo em cada amostra, através da seguinte equacgao:

H=100—(M + A+V)

onde, H é a porcentagem de carbono fixo, %.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sao apresentados os valores experimentais de poder calorifico inferior,
analise elementar, imediata e densidade aparente, para as amostras de bagaco safra 2012. Os
valores obtidos nas anadlises elementar e imediata (Tabela 1) apresentam pouca divergéncia
em relagdo ao tamanho da particula do bagago, o que indica semelhangas nas composigdes

organicas.

Tabela 1: Dados das analises: elementar, imediata, densidade e poder calorifico com objetivo de
caracterizar o bagago safra 2012 in natura, fragdo retida (particulas de tamanho > 4 mm) e fragao fina
(particulas de tamanho < 4 mm). Os teores dos elementos foram determinados através do Analisador
Elementar, ja a andlise imediata foi realizada submetendo as amostras a diferentes condi¢cdes de
temperatura (% umidade — estufa 110°C por 24 horas, %volateis — mufla 950°C por 7 minutos, %cinzas —
mufla 575°C por 3 horas, % carbono fixo — determinado descontando os teores anteriores). A densidade
aparente é determinada pela razdo massa de amostra / volume de recipiente X. O pode calorifico superior
foi determinado pela bomba calorimétrica e por calculo determina-se o PC inferior (descontando o calor
latente de condensagéo da umidade). Os valores obtidos nas andlises elementar e imediata apresentam
pouca divergéncia em relagao ao tamanho da particula do bagaco (com excegédo das cinzas), o que indica

semelhantes composi¢des organicas.

Bagaco fracéo Bagaco fracéo
Andlises Bagaco in natura retida fina

Carbono % 44,56 + 0,21 44,64 + 0,25 44,83 + 0,01

Elementar Hidrogénio % 6,52 + 0,09 6,17 £ 0,14 6,36 + 0,06
Nitrogénio % 0,22 £ 0,05 0,24 £ 0,01 0,22 £ 0,01
Oxigénio % 48,71+ 0,35 48,96 + 0,10 48,96 + 0,06

Umidade % 7,60+0,12 7,76 £0,12 7,69+0,13
Volateis % 81,09+0,76 81,24 + 1,51 82,08 £ 0,88
Imediata Cinzas % 2,46 + 0,06 1,07 £ 0,04 1,87 £0,10
Carbono fixo % 8,85+ 0,94 9,93 £ 1,67 8,36 £ 1,11
Densidade Aparente (kg/m3) 64,16 £ 7,49 42,44 £ 3,07 67,74 £ 8,93
PC Inferior (kJ/kg) 18042 18151 18057
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Analisando os percentuais de cinzas é possivel dizer que ha um decréscimo no seu

valor em ambas as fragdes de bagacgo, especialmente para as amostras de fracao retida.

As cinzas sao indesejaveis, pois estas séo residuos da combustdo responsaveis por
emissao de metais devido a sua composig¢do. A sua alta concentragdo afeta negativamente o

poder calorifico e a transferéncia de calor.

Os riscos de corrosdo de caldeiras e incrustagbes sdo maiores com o alto teor de

cinzas, o que pode diminuir a vida util destes dispositivos.

O material volatil determina a facilidade com que uma biomassa queima. Isto &, o teor

de volateis interfere diretamente na ignicdo da biomassa devido a sua reatividade.

Satisfatoriamente, os dados obtidos nas andlises de densidade a granel indicaram o
que ja era esperado, uma diminuigdo da densidade para a fragéo retida e um aumento para a

fracdo fina, devido as dimensdes das particulas.

A densidade € um parametro importante na compactagao, isto €, quanto maior a
densidade, maior a razao energia/volume. Somado a isso, produtos de alta densidade s&o

desejaveis em termos de transporte, armazenamento e manuseio.

Densidade a granel baixa tem efeito negativo sobre a densidade energética da pilha ou
aglomerado e, por conseguinte, também sobre os custos de transporte e da capacidade de
armazenamento. Desta forma, é essencial estudos para aperfeicoar a logistica desta biomassa

por meio de briquetes.

Vale ressaltar que o teor de umidade indicado para a amostra de bagacgo in natura
(7,60% - umidade de equilibrio) ndo indica o teor de umidade do bagago fresco na usina de

origem, tendo este ultimo um teor de umidade em torno de 50-60%.

Os valores do poder calorifico demonstram que ndo houve variagdo significativa em
relagao ao tamanho das particulas de bagaco, com média de 18 MJ/kg. Os valores obtidos sédo
coerentes se comparados com estudos de Santos (2011), que apresentou em seu trabalho o
valor do poder calorifico de bagago como 18,5 MJ/kg.

A andlise granulométrica apresentou somatério de todas as massas de 99,70% com
relacdo a matéria seca introduzida no conjunto de peneiras, o que é adequado segundo a

norma (Figura 1).

Trabalho de Conclusdo de Curso — Bacharelado em Quimica Pagina 15



r

OO

Caracterizagao fisico quimica do bagago visando o seu aproveitamento energético

Um conglomerado de particulas sélidas granulares polidispersas se caracteriza por
apresentar basicamente varias classes de tamanhos das particulas. Sendo assim, como é
possivel observar na Figura 1, as amostras de bagago in natura (BN) tiveram maior parcela
retida nas peneiras de abertura 2,000 a 0,425 mm, e as amostras de bagaco fracao fina (BFF)
tiveram maior parcela retida nas peneiras de abertura 0,850 a 0,425 mm. O que era esperado
devido a fragdo fina ja ter sido previamente peneirada no preparo das amostras de bagacgo

(tamanho de particula < 4mm).

Analise Granulométrica

m BN O BFF

40,00
35,00 -
30,00 ]
25,00 -
20,00 -
15,00
10,00
5,00 -
0.00 - a EE =N
2,000 0,850 0,425 0,250 0,150 fundo
Abertura peneira (mm)

Fracdo de massa retida (%)

Figura 1: Andlise granulométrica das amostras de bagaco in natura (BN) e fragéo fina (BFF). Utilizou-se
peneirador eletromagnético e peneiras Tyler mesh (9, 20, 35, 60, 100). Nota-se que o material &
polidisperso com maiores parcelas retidas de 2,000 a 0,425 mm para BN e para o BFF de 0,850 a
0,425mm, pois esta amostra foi peneirada previamente para remogao de particulas de tamanho maior que

4 mm.

Como mencionado anteriormente, as analises realizadas para o bagago de 2012
apresentaram pouca divergéncia em relagdo ao tamanho da particula do bagaco. Portanto,
para a avaliagdo das propriedades fisico-quimicas das amostras de bagaco de 2013 (moenda e
depdsito), nao foram analisadas as propriedades das fragbes granulométricas como antes,
apenas das amostras in natura.
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Cada amostra de bagago do ano de 2013 foi analisada com relagéo a sua composigéo
granulométrica. A seguir apresenta-se o grafico (Figura 2) com o percentual de cada fragédo
obtidas com as peneiras da série Tyler 4 — 6 -20 — 28 — 60 — 100 - Fundo.

Pela analise, as duas amostras de bagaco tiveram maior parcela retida nas peneiras de

4,75mm de abertura, seguidas das peneiras com 0,85 mm e 0,25mm.

Andlise Granulométrica

O B.Deposito B B.Moenda

50,00 -
45,00
40,00
35,00 +—
30,00 +—
25,00 +—
20,00 +—
15,00 +—
10,00 +—
5,00 +— .
0,00

4,75 2,00 0,85 0,60 0,25 0,15 fundo

Abertura (mm)

% Retida Total

Figura 2: Distribuicdo granulométrica das amostras de bagaco da moenda e do depdsito. Utilizou-se
peneirador eletromagnético e peneiras Tyler mesh (4, 6, 20, 28, 60, 100). Nota-se que as duas amostras

obtiveram maior parcela retida nas aberturas de 4,75 mm, 0,85mm e 0,25 mm.

Na Tabela 2, a seguir, sdo apresentados os valores experimentais de poder calorifico,

e teores de umidade pds coleta para as amostras de bagago coletadas em 2013.

Tabela 2: Dados das analises de % de umidade e poder calorifico superior para o bagago do depésito in
natura e da moenda in natura. O teor de umidade foi obtido pela andlise gravimétrica do material apds
secagem em estufa a 120°C por 72 horas. O pode calorifico superior foi determinado pela bomba
calorimétrica. O teor de umidade para o bagago do depdsito in natura € menor do que o bagago da
moenda in natura. Assim como o PC superior apresentou reducédo de 5% para o bagago do deposito in
natura com relacdo ao bagago da moenda in natura.

Bagaco do Deposito Bagaco da Moenda
Analises
in natura in natura
% umidade ap0s coleta 34,68 50,88
PC Superior (kJ/kg) 17510 £ 197 18263 + 48
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Nota-se um baixo teor de umidade para o bagaco do depdsito apds coleta, comparado
com o bagago da moenda. Isso corre porque € perdida agua por evaporagdo durante

processos exotérmicos de fermentagdo ocasionados e pela exposicdo do bagaco ao ar,

chegando entdo ao valor de umidade encontrado na Tabela 2.

Nos estudos de Santos (2011), os resultados de poder calorifico mostram uma redugéo
de cerca de 23% no valor para o bagago do depodsito em relagdo ao bagago recém-moido, o

que evidencia que a decomposicdo da hemicelulose afeta o valor do poder calorifico do

bagaco.
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6. CONCLUSAO

Os dados experimentais para a caracterizagao fisico-quimica das amostras de bagaco
corresponderam com os dados obtidos em estudos de outros autores. As andlises elementar e
imediata das amostras de bagaco in natura, fracdo retida e fracdo fina apresentaram valores
pouco divergentes, representando assim semelhantes composi¢des quimicas. Uma diminuigédo
no teor de cinzas apds o peneiramento da amostra implica, provavelmente, em uma queima
com menor emissdo de metais, além de diminuir a corrosdo de caldeiras e possiveis
incrustagdes que podem diminuir a vida util desses dispositivos utilizados em sistemas de
cogeragao em usinas sucroenergéticas.

A comparagdo do bagago da moenda com o bagaco do depésito nos informa que a
deterioragdo da pilha de estocagem do bagaco afeta diretamente suas caracteristicas,
acarretando em consequente perda energética. O ideal para que se tenha um aproveitamento
desejado dessa biomassa, seria a comercializagdo deste bagaco para outras industrias da
regido que possuem sistema de cogeragéo.

O bagacgo de cana-de-agucar cada vez mais € considerado uma alternativa promissora
como fonte de energia e apresentou valores relevantes para incentivar mais estudos,
principalmente na questdo do transporte e armazenamento do bagaco, por exemplo, como

briquetes, devido a sua composi¢do granulométrica.

|
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