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Caracterizacao da disciplina
Codigo da | NHT3027- | Nome da disciplina: Laboratorio de Fisica I
disciplina: 15
Créditos (0-3-5) Carga horaria: 36 Aula 36 Campus: | SA
(T-P-I): horas pratica: horas
Codigo da | DANHT3027- | Turma: | A- Turno: | matutino | Quadrimestre: 02 | Ano: | 2017
turma: 15SA matutino
Docente(s) Leticie Mendonca Ferreira
responsavel(is):
Alocacdo da turma
Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
8:00 - 9:00
9:00 - 10:00
10:00 - 11:00 X
11:00 - 12:00 X
12:00 - 13:00 X
13:00 - 14:00
14:00 - 15:00
15:00 - 16:00
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21:00
21:00 - 22:00
22:00 - 23:00
Planejamento das aulas experimentais
Aula Titulo da aula Laboratoério Tempo da aula | N° de grupos de trabalho
1 Apresentacao do curso L403-3/Bloco A 3h 0
2 Experimento 01 L403-3/Bloco A 3h 4
3 Experimento 01 L403-3/Bloco A 3h 4
4 Experimento 02 L403-3/Bloco A 3h 4
5 Experimento 02 L403-3/Bloco A 3h 4
6 Experimento 03 L403-3/Bloco A 3h 4
7 Experimento 03 L403-3/Bloco A 3h 4
8 Experimento 04 L403-3/Bloco A 3h 4
9 Experimento 04 L403-3/Bloco A 3h 4
10 Experimento 05 (a ser elaborado L403-3/Bloco A 3h 4
pelos grupos)
11 Experimento 05 (a ser elaborado L403-3/Bloco A 3h 4
pelos grupos)
12 Reposicdao de experimento/Prova L403-3/Bloco A 3h 4
substitutiva
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Roteiro de Aula

Titulo

Segunda lei de Newton

Objetivos especificos da aula experimental

Estudar o movimento de um sistema com massa constante e verificar experimentalmente a segunda lei de
Newton para este sistema, quando submetido a diferentes forgas resultantes.

Fundamentacdo teodrica

De acordo com a segunda lei de Newton, sob a acao de uma forga resultante, um corpo de massa
constante adquire uma aceleracdo cuja intensidade é inversamente proporcional a sua massa. A
aceleracdo adquirida pelo corpo € um vetor ao longo da linha de atuagdo do vetor forga resultante. Esta é
a situacdo proposta neste experimento, para o caso particular do movimento retilineo de um carrinho
sobre um trilho de ar e sob a agdo da forca exercida por uma massa suspensa. Para tanto, a aceleracao é
determinada a partir da relagdo da cinematica para o movimento retilineo uniformemente variado (com
aceleracao constante). Uma vez determinada a aceleracao e calculada a forca resultante sobre o sistema,
a qual é analisada com base no diagrama de forgas, é verificada a relagdo entre estas duas grandezas.

Principais conceitos envolvidos

» Aceleragao;
e Forca resultante;
» Diagramas de forga;

+ Equacgdes do movimento retilineo uniformemente variado;

« As leis de Newton, com énfase na segunda lei.

Habilidades a serem desenvolvidas

« Trabalho em equipe;

+ Estratégias de execucdao do experimento;

+ Analise de dados e avaliacdo das incertezas das grandezas envolvidas no experimento;
+ Analise critica das limitagGes do experimento e dos dados coletados;
« Organizacdo e divulgacdo dos resultados/conclusbes, por meio da elaboracdo de relatorio.

Normas de seguranca

E obrigatorio o uso de jaleco, calga comprida e sapato fechado;

Ndo é permitido comer, beber e fumar nas dependéncias do laboratorio;

Todo o material do aluno, que nao for utilizado durante a aula, deve ser guardado nos armarios
situados no corredor;

Deve-se verificar a tensdao dos equipamentos elétricos/eletronicos antes de liga-los;

Os experimentos ndo podem ser executados fora do horario de aula, a menos que com O
consentimento do professor e estando o aluno acompanhado do professor ou do técnico responsavel
pelo laboratorio;

Em caso de davida sobre a utilizagdo de um equipamento, o aluno deve consultar o técnico e/ou o
professor

Equipamentos de protecao individual (EPIs)

Jaleco

Lista de materiais e reagentes

Descricdo Quantidade por Quantidade por
equipe turma
Vidrarias
Kit didatico da empresa Phywe,
Equipamentos contendo:
auip + Trilho de ar 01 02
» Turbina 01 02
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« Carrinho 01 02
* Suporte 01 02
+ Conjunto de massas variadas 01 02
« Cronb6metro digital 04 02
» Fotossensores 01 08
+ Polia 01 02
» Disparador 01 02
Reagentes
Softwares
Fio de nylon 1m 1m
Materiais consumiveis
02 computadores desktop - 02
Materiais permanentes

Procedimento

Os alunos se organizam em grupos e dispdem de duas aulas para realizar o experimento, analisar os
respectivos dados e discutir os resultados. Os experimentos sao realizados de acordo com as orientagdes
detalhadas contidas no roteiro disponibilizado na pagina da disciplina no Tidia. Os alunos devem coletar
dados da posicdo e do tempo de um carrinho que se move sobre um trilho de ar, submetido a diferentes
valores de forca. A variacdao da forga é obtida ao variar a massa suspensa ligada ao carrinho por meio de
um fio de nylon que passa por uma polia de massa desprezivel.

Tratamento de residuos gerados

N3o ha geracdo de residuos

Questoes e atividades propostas

1)
2)

3)
4)

Organizar os dados de posicdo (S), tempo (t) e tempo ao quadrado (t?) e suas respectivas
incertezas em uma tabela;

Plotar um grafico da posigdo do carrinho S em fungdo do quadrado do tempo t° para todas as
configuracdes de massa, determinando a aceleracdo a partir da analise grafica;

Determinar a forca resultante que atua sobre o sistema;

Construir um grafico da forca resultante sobre o sistema em fungdo da aceleragdo e verificar se o
sistema obedece a segunda lei de Newton.

Referéncias bibliograficas sugeridas

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: mecéanica. 7 ed. Rio de
Janeiro: LTC Ed, 2006. v. 1. 277 p.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica: mecanica. 4. ed. Sdo Paulo: E. Bllcher, 2002. v.
1. 328 p.

VUOLO, José Henrique. Fundamentos da teoria de erros. 2.ed. Sdo Paulo: Edgar Bllicher, 1996. 249
p.
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Roteiro de Aula

Titulo

Roda de Maxwell

Objetivos especificos da aula experimental

Estudar o movimento combinado de translagdo e rotacao de uma roda de Maxwell a fim de verificar
experimentalmente a conservacdo da energia mecanica deste sistema e determinar o seu momento de
inércia.

Fundamentacdo teorica

A roda de Maxwell é um aparato constituido de um disco capaz de rodar em torno de um eixo que
passa pelo seu centro. O eixo de rotagdo, por sua vez, €& suspenso por dois fios fixos as suas
extremidades. Quando solto de uma certa altura, o sistema passa a executar um movimento combinado
de translacdo, na vertical, e rotacdo. Ao atingir o ponto de menor altura na sua trajetodria, a roda inverte o
seu movimento. Nesse processo é possivel avaliar a transformacdo continua de energia potencial
gravitacional em energia cinética, e vice-versa a partir da medida e analise das grandezas que
caracterizam os movimentos de translagdo e rotagao, tais como a posicdao, o tempo, e as velocidades
linear e angular.

Principais conceitos envolvidos

« Equagdes do movimento retilineo uniformemente variado;

« Energia potencial gravitacional;

+ Energia cinética de translacdo;

« Energia cinética de rotagdo;

+ Energia mecéanica;

+ Grandezas caracteristicas dos movimentos de translagao e rotagéo;
+ Momento de inércia.

Habilidades a serem desenvolvidas

+ Estratégias de execucdo do experimento;

e Trabalho em equipe;

+ Analise de dados e avaliacdo das incertezas das grandezas envolvidas no experimento;

« Analise critica das limitagGes do experimento e dos dados coletados;

« Organizacdo e divulgacdo dos resultados/conclusdes, por meio da elaboracdo de relatorio.

Normas de seguranca

. E obrigatorio o uso de jaleco, calga comprida e sapato fechado;

+ Nao é permitido comer, beber e fumar nas dependéncias do laboratorio;

+ Todo o material do aluno, que ndo for utilizado durante a aula, deve ser guardado nos armarios
situados no corredor;

+ Deve-se verificar a tensdo dos equipamentos elétricos/eletronicos antes de liga-los;

« Os experimentos ndo podem ser executados fora do horario de aula, a menos que com O
consentimento do professor e estando o aluno acompanhado do professor ou do técnico responsavel
pelo laboratorio;

« Em caso de davida sobre a utilizagdo de um equipamento, o aluno deve consultar o técnico e/ou o

professor
Equipamentos de protecdo individual (EPIs)
Jaleco
Lista de materiais e reagentes
Descricio Quantldgde por Quantidade por
equipe turma
Vidrarias

Kit didatico da empresa Phywe,
Equipamentos contendo:

« Roda de Maxwell 01 02
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« Fotossensor com cronémetro 01 02
* Suportes 02 04
« Fontede 5V DC 01 02
» Disparador 01 02
« Régua milimetrada 01 02
+ Cabos conectores 04 08
Reagentes
Softwares
Fio de nylon 2m 4 m
Materiais consumiveis
02 computadores desktop - 02
Materiais permanentes

Procedimento

Os alunos se organizam em grupos e dispdem de duas aulas para realizar o experimento, analisar os
respectivos dados e discutir os resultados. O experimento é realizado de acordo com as orientagoes
detalhadas contidas no roteiro disponibilizado na pagina da disciplina no Tidia. Os alunos devem coletar
dados da posigdo e do tempo de uma roda de Maxwell que se desloca na vertical, e a partir da analise
apropriada destes dados sdo determinadas grandezas e energias caracteristicas do movimento do sistema.

Tratamento de residuos gerados

Ndo ha geracdo de residuos

Questoes e atividades propostas

« Construir um grafico da distancia (s) versus tempo ao quadrado (t), fazer o ajuste de uma fungdo
linear aos dados experimentais e determinar o momento de inércia I, da roda;

« Determinar os valores da velocidade linear v e da velocidade angular w em cada uma das posigoes,
e suas respectivas incertezas;

« Calcular a energia potencial gravitacional, as energias cinéticas de translacdo e rotagdo, e a energia
mecanica da roda para cada uma das posigdes, bem como as respectivas incertezas.

+ Plotar em um unico grafico as quatro energias em funcdo da posicdo e discutir se verifica-se a
conservacao da energia mecénica;

+ Fazer uma estimativa tedrica do momento de inércia da roda, discutindo as aproximacdes feitas e
comparando o valor estimado com o valor determinado experimentalmente. Comentar criticamente
as diferencas.

Referéncias bibliograficas sugeridas

+ HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: mecanica. 7 ed. Rio de
Janeiro: LTC Ed, 2006. v. 1. 277 p.

+ NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica: mecanica. 4. ed. S3o Paulo: E. Bliucher, 2002. v.
1. 328 p.

+  VUOLDO, José Henrique. Fundamentos da teoria de erros. 2.ed. Sdo Paulo: Edgar Blicher, 1996. 249

p.
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Roteiro de Aula

Titulo

Péndulo Fisico

Objetivos especificos da aula experimental

Estudar as caracteristicas dos movimentos amortecido e ndo-amortecido de um péndulo fisico,
determinando o momento de inércia do péndulo.

Fundamentacdo teodrica

O péndulo fisico consiste de um corpo rigido, com volume finito, livre para girar em torno de um
eixo horizontal que ndo passa pelo seu centro de massa. Quando o péndulo é deslocado de sua posicao de
equilibrio de um angulo pequeno e entdo liberado, o péndulo executa um movimento oscilatoério cujo
periodo depende do seu momento de inércia. Na presenga de uma forga dissipativa (como a forca de
arrasto exercida por um meio liquido), a amplitude de oscilagdo do péndulo decai exponencialmente com o
tempo, e dependem do momento de inércia e da constante de amortecimento.

Principais conceitos envolvidos

« Movimento oscilatério;

« Movimento oscilatorio amortecido;
« Péndulo simples;

« Péndulo fisico;

« Constante de amortecimento;

+ Momento de inércia.

Habilidades a serem desenvolvidas

« Estratégias de execucdao do experimento;

e Trabalho em equipe;

+ Analise de dados e avaliacdo das incertezas das grandezas envolvidas no experimento;

« Analise critica das limitagdes do experimento e dos dados coletados;

« Organizacdo e divulgacdo dos resultados/conclusGes, por meio da elaboracdo de relatorio.

Normas de seguranca

- E obrigatério o uso de jaleco, calca comprida e sapato fechado;

+ N&o é permitido comer, beber e fumar nas dependéncias do laboratério;

+ Todo o material do aluno, que ndo for utilizado durante a aula, deve ser guardado nos armarios
situados no corredor;

« Deve-se verificar a tensdo dos equipamentos elétricos/eletronicos antes de liga-los;

+ Os experimentos ndo podem ser executados fora do horario de aula, a menos que com o
consentimento do professor e estando o aluno acompanhado do professor ou do técnico responsavel
pelo laboratério;

+ Em caso de davida sobre a utilizacdo de um equipamento, o aluno deve consultar o técnico e/ou o

professor
Equipamentos de protecado individual (EPIs)
Jaleco
Lista de materiais e reagentes
Descricio Quantldgde por Quantidade por
equipe turma
Vidrarias
Kit didatico da empresa Phywe,
contendo:
. » Sensor de rotacao 01 01
Equipamentos » Haste metalica 01 01
+ Massa metalica 01 01
» Suporte de sustentacao 01 01
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« Vasilhame 01 01
» Conector USB 01 01
Reagentes
Softwares DataStudio 01 01
Materiais consumiveis
01 computadores desktop - 01
Materiais permanentes

Procedimento

Os alunos se organizam em grupos e dispdem de duas aulas para realizar o experimento, analisar os
respectivos dados e discutir os resultados. O experimento é realizado de acordo com as orientagoes
detalhadas contidas no roteiro disponibilizado na pagina da disciplina no Tidia. Os alunos devem coletar
dados da posigdo angular e do tempo de um péndulo fisico (constituido de uma haste e de uma massa
metalica acoplada) colocado inicialmente para oscilar livremente, e posteriormente executando o
movimento em um meio liquido (dgua). Os dados sdo registrados no programa DataStudio e
posteriormente analisados pelos alunos.

Tratamento de residuos gerados

Ndo ha geracdo de residuos

Questdes e atividades propostas

« Demonstrar a equagao que descreve o movimento amortecido de um péndulo fisico;
+ Determinar o periodo do movimento ndo-amortecido;

« Determinar o momento de inércia do péndulo fisico, e sua incerteza, a partir dos dados
experimentais;

« Estimar teoricamente o momento de inércia do péndulo fisico e comparar o valor experimental com
o valor estimado;

« Verificar que a amplitude de oscilacdo do movimento amortecido decai exponencialmente com o
tempo;

+ Determinar o coeficiente de amortecimento a partir da analise das amplitudes do movimento
amortecido a partir de um grafico linearizado que relacione os valores de amplitude e tempo.

Referéncias bibliograficas sugeridas

+ HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: mecanica. 7 ed. Rio de
Janeiro: LTC Ed, 2006. v. 1. 277 p.

+ David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica . 7 ed. Rio de Janeiro: LTC Ed, 2006. v. 2. 228 p.

+ NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica: mecanica. 4. ed. Sdo Paulo: E. Bliucher, 2002. v.
1. 328 p.

+ NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica: fluidos, oscilagcdes e ondas, calor. 4. ed. Sao
Paulo: E. Blicher, 2002. v. 2. 314 p.

+  VUOLDO, José Henrique. Fundamentos da teoria de erros. 2.ed. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 1996. 249
p.
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Roteiro de Aula

Titulo

Equivalente mecanico do calor

Objetivos especificos da aula experimental

Verificar experimentalmente a equivaléncia entre trabalho e quantidade de calor, e determinar os calores
especificos do aluminio e do latdo.

Fundamentacdo teodrica

James Joule estabeleceu uma relacdo entre o trabalho e a quantidade de energia transferida na
forma de calor (ou o equivalente mecanico do calor, como também é denominado), estabelecendo que 1
cal equivale a 4,18 J. O experimento realizado por Joule compreendia o trabalho realizado pela forca da
gravidade. Calor também pode ser transferido a um corpo através do trabalho realizado por uma forga de
atrito, sendo que a elevacao de temperatura experimentada pelo corpo depende de sua massa e do calor
especifico do material do qual é constituido o corpo.

Principais conceitos envolvidos

e Forga de atrito;

« Trabalho;

» Calor;

+ Capacidade térmica;
» Calor especifico.

Habilidades a serem desenvolvidas

e« Uso de um termopar para medida da temperatura de um corpo;

« Estratégias de execucdao do experimento;

e Trabalho em equipe;

+ Analise de dados e avaliacdo das incertezas das grandezas envolvidas no experimento;

+ Construcdo e interpretacdo de graficos;

» Analise critica das limitagGes do experimento e dos dados coletados;

« Organizacdo e divulgacdo dos resultados/conclusbes, por meio da elaboracdo de relatorio.

Normas de seguranca

. E obrigatorio o uso de jaleco, calga comprida e sapato fechado;

+ Nao é permitido comer, beber e fumar nas dependéncias do laboratorio;

+ Todo o material do aluno, que ndo for utilizado durante a aula, deve ser guardado nos armarios
situados no corredor;

+ Deve-se verificar a tensdo dos equipamentos elétricos/eletronicos antes de liga-los;

+ Os experimentos ndo podem ser executados fora do horario de aula, a menos que com o
consentimento do professor e estando o aluno acompanhado do professor ou do técnico responsavel
pelo laboratorio;

« Em caso de davida sobre a utilizagdo de um equipamento, o aluno deve consultar o técnico e/ou o

professor
Equipamentos de protecao individual (EPIs)
Jaleco
Lista de materiais e reagentes
Descriciio Quantldgde por Quantidade por
equipe turma
Vidrarias
Kit didatico da empresa Phywe,
contendo:
e Cilindro de Latao de 640 g 01 02
Equipamentos o .
e Cilindro de Latao 1280 g 01 02
+ Cilindro de Aluminio de 640 g 01 02
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e Pesos de 1 kg 01 02
01 02
e Pesos de 5 kg 01 02
e Suportes
01 de cada 02 de cada
+ DinamoOmetros de 10 N e 100 N
. 01 01
e Manivela
e Mancal 01 02
01 02
+ Fita de material sintético
01 01
« Termopar do tipo K 01 01
+ Calorimetro
Reagentes
Softwares
Materiais consumiveis | Pasta térmica 100 g 200 g
01 computadores desktop - 01
Materiais permanentes | Multimetro digital de alta precisao 01 01

Procedimento

Os alunos se organizam em grupos e dispdem de duas aulas para realizar o experimento, analisar os
respectivos dados e discutir os resultados. O experimento é realizado de acordo com as orientagoes
detalhadas contidas no roteiro disponibilizado na pagina da disciplina no Tidia. Um corpo de prova metalico
é girado e aquecido pelo atrito causado por uma tira esticada de material sintético. O equivalente
mecanico do calor é determinado a partir do trabalho mecanico e do acréscimo de energia térmica
deduzido do aumento de temperatura. Por outro lado, assumindo-se uma equivaléncia entre o trabalho
mecanico e o calor, o calor especifico do aluminio e do latdo é determinado.

Tratamento de residuos gerados

Ndo ha geracdo de residuos

Questoes e atividades propostas

+ Calcular o trabalho realizado pela forga de atrito apés um nimero n de rotagdes do cilindro;
« Construir um grafico da variagdo da temperatura de cada cilindro em fungdo do tempo;

+ Determinar a quantidade de calor absorvida pelas pecgas cilindricas a partir das informacoes
extraidas do grafico;

« Determinar o equivalente mecéanico;

« Determinar a capacidade térmica das pecas cilindricas e o calor especifico do latdo e do aluminio.

Referéncias bibliograficas sugeridas

« HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: mecéanica. 7 ed. Rio de
Janeiro: LTC Ed, 2006. v. 1. 277 p.

+ David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: gravitacdo, ondas e
termodindmica . 7 ed. Rio de Janeiro: LTC Ed, 2006. v. 2. 228 p.

« NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica: mecanica. 4. ed. Sdo Paulo: E. Bllicher, 2002. v.
1. 328 p.
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NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica: fluidos, oscilagbes e ondas, calor. 4. ed. Sé&o
Paulo: E. Bllicher, 2002. v. 2. 314 p.

VUOLO, José Henrique. Fundamentos da teoria de erros. 2.ed. S3o Paulo: Edgar Bllicher, 1996. 249
p.




