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Planejamento da disciplina

Objetivos gerais

Compreensao clara e légica dos conceitos e principios basicos da Termodinamica.

Objetivos especificos

Entender métodos e procedimentos proprios da Termodindmica e da Teoria Cinética e aplica-los aos diversos
contextos; Reconhecer grandezas significativas e propriedades térmicas dos materiais relevantes para analisar
0s processos de trocas de calor presentes nos sistemas naturais e tecnolégicos; Compreender e aplicar a
primeira lei da termodinamica a diferentes sistemas. Compreender e aplicar a segunda lei da termodinamica a
diferentes processos. Comparar e avaliar sistemas em termos de poténcia 0til, dissipacdo de calor e
rendimento, identificando as transformacdes de energia e caracterizando os processos pelas quais ocorrem;
Interpretar grandezas termodindmicas do ponto de vista atdmico-molecular, relacionando aspectos
macroscépicos e microscopicos dos fenébmenos térmicos.

Ementa

Temperatura, calor e primeira lei da Termodinamica; Teoria cinética dos gases; Entropia e
segunda lei da Termodinamica.

Conteldo programatico

Aula Conteudo Estratégias didaticas Avaliacdo
Revisitar o conceito de energia e energia interna. Aula tedrica | Prova e
1 Estudo do gas ideal para definicao das variaveis expositiva atividade
2 pressao e volume. Diferenga entre varidveis avaliada em sala
intensivas e extensivas. Associacdao da pressao e de aula

volume com a energia cinética translacional média.
Definicdo de temperatura como outra variavel
intensiva. Introducdo do conceito microscopico de
temperatura e a equacao dos gases ideais. Definicao
da energia interna do gas monoatémico.

3 Motivacdo para um modelo microscopico da energia Aula tedrica | Prova e
vibracional de uma molécula diatébmica (aproximacdo | expositiva atividade
harmonica/série de Taylor). Oscilador harmonico. avaliada em sala
Teorema de equiparticao de energia. Relacionar a de aula

temperatura com a separacdao média entre os atomos
da molécula. Definir calor especifico e mostrar que ha
um problema com os dados experimentais.

4 Discutir a termodinamica como as leis que relacionam | Aula tedrica | Prova e
as variaveis estudadas anteriormente. Definir a Lei expositiva atividade
Zero e discutir escalas de temperatura. Relacionar as avaliada em sala
escalas de temperatura e energia. Expansdo térmica. de aula

Comportamento an6malo da agua, importancia desse
comportamento para sistemas bioldgicos e o clima
(congelamento de oceanos e lagos, correntes
maritimas).
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Voltar ao conceito de energia interna. Relembrar o
teorema de equiparticao e o exemplo do gas
diatomico. Definir calor e unidade de calor. Calor
especifico. Calor latente. Usar essa oportunidade para
introduzir pela primeira vez a ideia de campo escalar
(de temperaturas). Mecanismos de transferéncia de
calor. Definir fluxo de calor (heat flow) e derivar a
equacdo de condutividade térmica de um gas.

Aula
expositiva

tedrica

Prova e
atividade
avaliada em sala
de aula

N O

Trabalho em processos termodinamicos. Primeira Lei.
Explicar diferenca de sinais entre os livros (trabalho
realizado no gas ou pelo gas, enfatizar que
historicamente maquinas térmicas foram a motivacdo
da termodinédmica, por isso em alguns lugares ainda
se usa o trabalho realizado pelo gas). Capacidade
calorifica de gas ideal, processos adiabaticos,
capacidade calorifica e equiparticdo.

Aula
expositiva

tedrica

Prova e
atividade
avaliada em sala
de aula

Prova 1

10
11
12

Maquinas Térmicas, eficiéncia de maquinas, maquina
de Carnot, processos reversiveis e irreversiveis,
bombas de calor e refrigeradores; temperatura
termodinamica, entropia, segunda lei; Interpretagdo
microscopica da entropia (microestados e
macroestados) - equacdo de Boltzmann. A energia
livre de Helmholtz.

Aula
expositiva

tedrica

Prova e
atividade
avaliada em sala
de aula

13
14
15

Propagacdo de Perturbacdes; Modelo de Onda, Onda
progressiva, A equacao de onda, velocidade de
ondas; Reflexdao e Transmissao de ondas, Taxa de
energia transferida por uma onda. Reapresentar o
conceito de campo de temperatura e lembrar da
equacgao de condutividade. Derivar e discutir a
equacado de difusao (heat equation) em uma
dimensdao. Comparar com a equagao de onda,
resolver uma barra com temperatura arbitraria,
T(x,0), ao longo da barra, mas com as bordas
mantidas a temperatura zero (resfriamento da barra).
Comparar solugdo da barra e da onda. Enfatizar a
energia (conservacao ou nao).

Aula
expositiva

tedrica

Prova e
atividade
avaliada em sala
de aula

16

Prova 2

17

Prova Substitutiva

18

Prova de Recuperacao

Descricdo dos instrumentos e critérios de avaliacdao qualitativa
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Provas, atividades avaliadas em sala de aula, listas de exercicios e relatérios de laboratério.

Referéncias bibliograficas basicas

1. SERWAY, Raymond A; JEWETT, John W. Principios de Fisica: movimento ondulatério e termodinamica. 3
ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004. v.2, 669 p.

2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica: gravitacdo, ondas e
termodindmica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 2, 228 p.

3. NUSSENZVEIG, H.Moysés. Curso de Fisica Basica: fluidos, oscilacbes e ondas, Calor. 4@ Ed. Sdo Paulo:
Editora: Edgard Blucher, 2002. v. 2, 314 p.

Referéncias bibliograficas complementares
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Alegre: Bookman, 2008. 3 v.

2. GIANCOLI, Douglas C. Physics: principles with applications. New York: Prentice Hall, 2004. 1040 p.

3. TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros: eletricidade e magnetismo,
oOtica. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v. 2, 550 p.

4. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Sears e Zemansky. Fisica II: termodinamica e ondas. 10 ed. Sdo
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