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Objetivos Gerais

1.

2.

Apresentar aos alunos a area de bioinformatica dar um panorama geral e
apresentar suas principais possibilidades.

Dar ao aluno uma base tedrica para que ele entenda e explore
corretamente as diversas ferramentas disponiveis nas diversas
possibilidade da area.

Estimular os alunos a usar as ferramentas em um sistema de interesse
para que futuramente ele possa ser capaz de aplicar ao sistema que
desejar.

Estimular o aluno a procurar continuar a se desenvolver numa area que
estd em constante mudangca e com um futuro cada vez mais promissor
gracas ao desenvolvimento tecnoldgico atual.

Objetivos Especificos

. Relacionar sequéncias DNA, RNA, Proteina e estrutura e entender as

peculiaridades e detalhes do que ocorre no fluxo de informagao entre essas
moléculas.

Ensinar os alunos os fundamento e aplicacées de alinhamento de
sequéncias

Aprender a trabalhar e interpretar dados sequéncias de diversos bancos
gendmicos

Aprender a trabalhar e interpretar dados sequéncias de diversos bancos de




transcriptoma

5. Aprender a trabalhar e interpretar dados sequéncias de de bancos
proteinas e dominios de proteinas

6. Aprender os fundamentos e aplicagdes de evolugdo molecular de genes e
filogenia molecular

7. Aprender a trabalhar e interpretar dados de bancos de estruturas 3D de
proteinas

8. Aprender os fundamentos e aplicagbes de modelagem molecular de
proteinas

9. Aprender os fundamentos e aplicagdes de docking molecular

10. Ter uma visao nas futuras possibilidade da bioinformatica com Inteligéncia
artificial e Big Data

Ementa

Conceitos basicos de Biologia Molecular; Bancos de Dados Genéticos e
Protéicos; Alinhamento de Seqliéncias; Seqliienciamento de DNA; Filogenia;
Modelagem por threading e Docking molecular.

Plano de aulas

aula1 apresentagao / introdugao: apresentacao da disciplina e conversa
sincrona com alunos

aula2 Pré-Genbmica/Gendmica/Pds-Genbmica: Histéria de como mudou a
visdo da informacao biologica e seu quadro atual 20 anos pds projeto genoma
pratica : primeira apresentagdo de bancos de dados biolégicos

aula 3 alinhamento / matrizes de substituicdo |: Base tedrica de como alinhar
sequéncias biolégicas de DNA, RNA e proteina suas fundamentacgdes e as
diversas aplicacoes dessa analise. Primeira parte e matrizes de substituicdo para
alinhamento.

pratica: alinhamento de sequencias (DNA, RNA, proteina) em programas
stanalone e web

aula 4 genomica | : Fundamentos de Genomica como dados sao obtidos
molecularmente e como sao tratados e disponibilizados
pratica: BLAST e suas variagdes e bancos gendmicos

aula 5 genbmica Il : Fundamentos de Gendmica (metagenémica, SNPs,
etc) como dados séo obtidos molecularmente e como séo tratados e
disponibilizados

pratica: bancos de genémica comparativa, bancos de variabilidade humana e
SNPs

aula 6 Transcriptomica : fundamentos de Genémica funcional, RNA seq, e
outros ..como dados sio obtidos molecularmente e como sao tratados e
disponibilizados etc.

pratica: regides UTRSs, introns, splicing alternativos de sequéncias genémicas




aula7 protedmica : fundamentos sobre sobre proteinas estrutura ,
dominios de proteinas. Informacdes de Bancos de protedmica

pratica: traducao de sequéncias de DNA/RNA, identificagao de dominios de
proteinas e construcdo de HMMs

aula 8 outros Omics : fundamentos e informagdes sobre outros omics e
interatdmica
pratica: bancos de interatdmica, metabdlica e integracdo KEGG

aula9 filogenia molecular | : alinhamento / matrizes de evolugéo
pratica: alinhamento para filogenia, identificagdo de matriz evolutiva correta

aula 10 filogenia molecular Il : métodos de construcéo de arvores e suporte
estatistico
pratica: construcdo de uma arvore filogenética por ML com suporte estatistico

aula 11 filogenia molecular Ill : analise de arvores genes. genes paralogos,
ortélogos e xendlogos
pratica: interpretagao de arvore de espécies e de genes

aula12 protebmica estrutural | : Fundamentos da protedmica estrutural
pratica: banco rcsb pdb e visualizagdo de pdbs com pymol

aula 13 protedmica estrutural Il: Folding de proteinas e bancos de folding.
Interpretacao e identificacdo de padrdes estruturais de proteinas
pratica: bancos CATH, alinhamentos estrutural com pymol e mustang

aula 14 protedmica estrutural Ill: Modelagem por threading e avaliagcéo de
qualidade de modelos e templates
pratica: criacdo de modelos com HHpred, Phyre e modeller

aula 15 docking molecular | : Fundamentacgao teorica de interagao proteina e
ligantes
pratica: uso do programa autodock contra um molécula exemplo

aula 16 docking molecular Il: fundamentacéo e aplicagéo virtual screening e
ferramentas de drug desing

pratica: bancos de dados de moléculas e pratica (e pequena escala) virtual
screening e avaliagcao de resultados

aula 17 Inteligéncia Artificial, Big Data outras perspectivas futuras

aula 18 trabalho apresentacao
aula 19 trabalho apresentacao
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Avaliagao dos alunos

1) 2 provas tedricas™ (p125 % + p2 25 % =50 % total )
2) Trabalho escrito e apresentado via video =50 % do total

e prova tedrica assincrona escrita

e trabalho com parte escrita explicando as analises feitas e uma
apresentacao com explicagao da base tedrica do alvo a analise e os
resultados, o video de 15 min com resumo do que for apresentado

e trabalho pode ser individual ou em dupla




