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Caracterizacao da disciplina

Codigo da disciplina: | NH3001 | Nome da disciplina: | Operacdes Unitarias I

Créditos (T-P-1): | (4-0-4) Carga hordria: | 48 horas

Planejamento da disciplina

Objetivos gerais

Preparar o estudante para formular e resolver balangos de massa e energia em sistemas de processos
quimicos, formar a base para os cursos subsequentes de operagoes unitarias e para o exercicio profissional.

Objetivos especificos

Introduzir uma abordagem do Calculo de Processos Quimicos para a resolucdao dos problemas relacionados
a processos:
e Decompor um processo nos seus componentes;
e Estabelecer relagGes entre as variaveis conhecidas e desconhecidas do processo;
e Coletar as informacbGes necessarias para resolver as incégnitas usando uma combinacdo de
experimentacdo, empirismo e aplicagoes de leis da natureza.

Ementa

Introducdo a Calculos de Processos Quimicos: Unidades, dimensdes e conversdes. Processos e Variaveis
de Processo. Medidores de vazdo e pressao. Transporte de fluidos: Bombas, Calculos de perdas de carga.
Introducdo ao Balango de Massa. Introducdo ao Balango de Energia.

Descricdao dos instrumentos e critérios de avaliacdo qualitativa

Metodologia: A metodologia dedutiva sera aplicada para subsidiar o desenvolvimento das habilidades e
competéncias necessarias para que o aluno esteja apto ao exercicio profissional. Esta metodologia baseia-
se no tratamento individualizado das unidades de processos, considerando-se o fendmeno através do estudo
de cada caso especifico e simplificado.

A metodologia sera suportada no Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle.

Procedimento de avaliacdo da aprendizagem: A avaliacdo sera continua e empregada em duas
modalidades complementares e ndo excludentes, diagnostica e formativa, utilizando para tanto a ferramenta
digital Socrative (https://socrative.com), ou outra semelhante, e/ou atividades de avaliacdo do Moodle.

Avaliagoes: Serao realizadas duas (02) avaliagoes (P1 e P2), na forma de projeto colaborativo, utilizando
a ferramenta digital EndNote®, do conteldo ministrado durante o quadrimestre. Sera dada a oportunidade
de realizagdo de uma nova avaliagdo (RECUPERAGAO) ao aluno que obtiver Conceito Final inferior a “C” na
disciplina, em atendimento a Resolucao ConsEPE n© 182/2014. Serdo seguidos os procedimentos
determinados na Resolugao ConsEPE n© 240/2020, no que se refere a temporalidade das avaliagdes.

Conceito final : Sera definido a partir dos conceitos obtidos pelo aluno no que se refere a participacao,
dedicacao e realizacao das atividades pontuadas, as quais serao disponibilizadas para acesso remoto e
assincrono no AVA Moodle e nas ferramentas digitais citadas, a tais conceitos, serdo somados os conceitos
obtidos nos projetos colaborativos.
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Recomendacgoes

Recomenda-se, fortemente, que o aluno se matricule nessa disciplina, apenas, apds ter concluido as
disciplinas Fungbes de uma varidavel (BCN0407-15), Fen6menos Mecanicos (BC]J0204-15) e Fendmenos
Térmicos (BCJ0205-15).

Prof. Dr. José Carlos Rodrigues
SIAPE 1544248
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Mapa de Atividades

Carga horéaria total prevista: 48 h

AULA 01

22/09/20

02 h

Defini¢éo de
operacdes unitaria e
processos quimicos.

Importancia da
modelagem
matematica.

Apés essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Conceituar processo
(bio)quimico;

Conceituar operacdes
Unitarias;

Identificar Operagdes
Unitarias basicas

empregadas no dia-a-dia e
na Industria;

Reconhecer a importancia
de modelos matematicos
na resolucao de problemas
de processos
(bio)quimicos;

Identificar o tipo de
processo industrial
(batelada ou continuo).

Os alunos teréo a disposigao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os contedos da aula. A gravacgdo ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolucdo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Sera utilizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussao
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data méaxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizacado
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacgdo: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliagéo: Diagnodstica e permanente por meio da ferramenta escolhida.



https://socrative.com/

AULA 02

24/09/20

02 h

Sistemas de Unidade
(SI, Inglés e
Americano de
Engenharia)

Converséao de
unidades métricas e
determinacéo da
consisténcia
dimensional

Apbs essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Entender e explicar a
diferenca entre os
sistemas de unidade S| e
Americano de Engenharia;
Realizar conversdes entre
as unidades dos sistemas
meétricos;

Aplicar  conceitos  de
consisténcia dimensional
para determinar a validade
de uma equagéo;
Converter massa em mol e
vice versa.

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serédo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugdo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serd utilizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Forum de discussédo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragé&o.

Data méaxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacéo: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliagdo: Diagnostica e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 03

29/09/20

02 h

Introducao a
Mecanica dos Fluidos

Lei de Newton da
viscosidade;
Conceito de
viscosidade
(dinémica e
cinematica.
Pressdo de um
fluido: conceito e
tipos;.

Apoés essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Entender o conceito de
viscosidade e explicar a
diferenca entre
viscosidade cinematica e
viscosidade dinamica.
Entender e explicar o
conceito de pressao
manométrica, absoluta,
local e atmosférica
padréo.

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
0s contetdos da aula. A gravacao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serd utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discusséo
e chat no AVA (Moodle) para integragédo dos
estudantes, duvidas e colaboracéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizacéo
da aula no Moodle.
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Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliagcdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 04

01/10/20

02 h

Introducéo a
Mecanica dos Fluidos

Introducéo as leis
de Stevin (2d e 3d);
Equacdes
Manométricas.

Apbs essa aula o aluno deve

ser capaz de:

e Aplicar os conceitos da
equacdo de Stevin para
célculo da presséo
manométrica de sistemas
hidraulicos.

Os alunos terédo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serédo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugédo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Sera utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussédo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragé&o.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagédo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliagdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 05

06/10/20

02 h

Introducéo ao
transporte/movimenta
¢é&o de fluidos

Regimes de
Escoamento;
Equacdes de
Reynolds; Perfil de
velocidade e
velocidade média
de um fluido.

Apos essa aula o aluno deve

ser capaz de:

o Definir os regimes de
escoamento em um
sistema;

e Aplicar os conceitos da
equacdo de Reynolds
para determinar o tipo de
escoamento executado
pelo fluido;

e Calcularavazdoe a
velocidade média de
escoamento de um fluido.

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serédo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serd utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussédo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboracéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:
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07 dias corridos a partir da disponibilizagcédo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacgao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliagéo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 06

08/10/20

02 h

Introducéo ao
transporte/movimenta
¢ao de fluidos

Equagéo da
continuidade.

Apos essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Entender como é
deduzida
matematicamente a
Equagao da Continuidade;
Aplicar a Equagéo
deduzida a fluidos
escoando em regime
permanente.

Os alunos terdo a disposi¢ao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagcdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Sera utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussédo
e chat no AVA (Moodle) para integragdo dos
estudantes, davidas e colaboragéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacéo: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, forum).
Avaliagdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 07

13/10/20

02 h

Escoamento
Turbulento;

Velocidade média
em escoamento
turbulento; Perfil e
poténcia; Calculo
do fator de friccao
(Diagrama de
Moody);

Apo6s essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Calcular a velocidade
média em regimes
turbulentos;

Entender a equacéo de
perfil de poténcia e sua
deducéo;

Aplicar o diagrama de
Moody para determinacdo
de fatores de fric¢éo.

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagéo ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicacdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolucéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serd utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Forum de discussédo
e chat no AVA (Moodle) para integragéo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.
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Data méaxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 08

15/10/20

02 h

Tipos de Energia
Mecénica associada a
movimentagao do
fluido.

Equacao de
conservacao da
Energia;

Principio da
conservacao da
Energia (Bernoulli)

Apés essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Entender o principio da
conservacao de energia
no escoamento de fluidos;
Deduzir a equacao de
Bernoulli e entender o
significado de cada Termo
Associado.

Os alunos terdo a disposic¢ao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugdo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serda utilizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussao
e chat no AVA (Moodle) para integracao dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacéo: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, forum).
Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 09

20/10/20

02 h

Equacéo de Bernoulli.
Maquinas de fluxo
(Bombas e Turbinas)

Conceito de carga,
carga do sistema e
perda de carga;
Modificagcéo da
carga devido a
presenca de
maquinas.

Apo6s essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Definir e calcular a carga
de energia de um sistema,
bem como as perdas de
carga no sistema;
Calcular a variacéo de
carga devido a presenca
de maquinas no circuito;

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os contetdos da aula. A gravacdo ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicacdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google

Resolucéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serd utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Féorum de discusséo
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e Calcular o rendimento de
bombas e turbinas.

drive.

e chat no AVA (Moodle) para integragdo dos
estudantes, dividas e colaboracéo.

Data méaxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacgao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).

Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 10

22/10/20

02 h

Magquina de Fluxo
(Bombas)

Classificagéo de
Bombas.

Apés essa aula o aluno deve
ser capaz de:

o Diferenciar uma bomba
cinética (centrifuga) de
uma de deslocamento
positivo;

e Reconhecer os regimes
de escoamento: Axial,
Radial, Misto;

e Reconhecer 0s principais
tipos de rotores
empregados
industrialmente.

Os alunos terédo a disposic¢ao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os contetdos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugdo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serda utilizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discusséo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicagao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 11

27/10/20

02 h

Maquina de Fluxo
(Bombas)

Definicéo e calculo
da Altura Positiva
na Sucgédo (NPSH);
Cavitacdo em
sistemas de
bombeamento.

Apo6s essa aula o aluno deve
ser capaz de:

e Calcular a altura positiva
na suc¢do (NPSH) de uma
bomba;

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagéo ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento

Resolucéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Sera utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
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Explicar o conceito de
cavitagdo e determinar os
motivos de ocorréncia em
sistemas de
bombeamento.

da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serédo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussédo
e chat no AVA para integracdo dos estudantes,
davidas e colaboragéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagcédo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantéaneo.
Comunicacgao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliagdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 12 02 h

29/10/20

Revisdo de conceitos.

Pré-projeto |

Revisdo conceitos
Aula 01-11

Resolugao
comentada de
exercicios
referentes a analise
dimensional,
movimentagéo de
fluidos e
bombeamento.

Apos essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Entender os conceitos
envolvidos na analise
dimensional,

Realizar conversédo de
unidades entre sistemas
meétricos;

Calcular as variaveis
envolvidas no
deslocamento de fluidos;
Determinar a eficiéncia e a
a perda de carga em
sistemas de
bombeamento;

Sanar duvidas.

Os alunos terdo a disposigao video aula,
previamente gravada, onde serdo
resolvidos, passo-a-passo, problemas
selecionados da lista de exercicios;

Material suplementar para estudo, seréo
disponibilizados no AVA e no google
drive;

Introducéo ao Evernote®
(https://evernote.com/).

Encontro sincrono |: Plataforma google
meets, saneamento de davidas a respeito da
resolugdo da lista 01 de exercicios.

Insercéo dos projetos no Evernote ®.

Data maxima de postagem:
04/11/2010 - 23:59 h

Feedback: Sincrono

Comunicacao: Videoconferéncia na plataforma Google Meets.

Avaliagdo: Autoavaliacao.

AULA 13 [ 02h

03/11/20

Movimentacao de
Fluidos e Bombas

Trabalho com
projetos — parte |

Apbs essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Resolver individualmente,
ou em grupo,

Os alunos teréo a disposicao video aula,
previamente gravada, onde serdo
resolvidos, passo-a-passo, problemas
selecionados da lista 01 de exercicios;

Ferramenta Principal: Sera utilizado o
Evernote (https://evernote.com/) como
ferramenta interativa de apoio as atividades de
projeto, para o compartiihamento e




situacéo(des) problema(s)
apresentada(s)
envolvendo os conceitos
estudados nas aulas 01 a
12.

Material suplementar para estudo, serao
disponibilizados no AVA e no google
drive.

monitoramento do processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussédo
e chat no AVA para integracdo dos estudantes,
davidas e colaboragéo.

Feedback: Assincrono.

Comunicagao: Devolutiva por meio da ferramenta Evernote® (Andlise dos projetos compartilhados na ferramenta), complementado pelas atividades do Moodle (chat, férum).

Avaliagdo: Formativa, individual ou em grupo.

Apés essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Fundamentos do
Balango de Massas

Classificagéo de

AULA 14 02 h Processos

05/11/20 e Explicar brevemente, em
suas proprias palavras, o
significado dos termos:

1. Processo em Batelada;

2. Processo em Semi-

batelada;

3. Processo Continuo;

4. Processo Transiente e

Processo em Estado
Estacionario.

Os alunos terdo a disposic¢ao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugdo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serda utilizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussao
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.

Comunicacéo: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, forum).

Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

Balan¢o de Massas Diagramas e ApOs essa aula o aluno deve

AULA 15 02 h calculos ser capaz de:

10/11/20 e Desenhar e rotular
completamente um
fluxograma;

e Ampliar a escala de um
processo;

e Fazer célculos simples

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagéo ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicacdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google

Resolucéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serd utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Féorum de discusséo
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envolvendo o balanco de
massas.

drive.

e chat no AVA (Moodle) para integragdo dos
estudantes, dividas e colaboracéo.

Data méaxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacgao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 16

12/11/20

02 h

Balango de Massas

Reagente limite e
graus de liberdade.

Apés essa aula o aluno deve
ser capaz de definir:

e Graus de liberdade de um
sistema;

e Reagente limitante;

e Porcentagem em excesso;

e Rendimento e
seletividade;

e Composicéo do ar seco
em uma mistura contendo
agua;

e Artedrico e ar em excesso
em reagles de
combustao.

Os alunos terédo a disposic¢ao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugdo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serda utilizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discusséo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicagao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 17

17/11/20

02 h

Balanco de massas
em multiplas unidades

Diagramas e
Célculos.
Unidades com
reciclo.

Apo6s essa aula o aluno deve
ser capaz de:

e Desenhar e rotular
completamente um
fluxograma com mudltiplas

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagéo ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento

Resolucéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Sera utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do



https://socrative.com/
https://socrative.com/

unidades operacionais;
e Fazer o balanco de

massas em processos

com mltiplas unidades.

da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serédo
disponibilizados no AVA e no google
drive;

Utilizacdo de simulador de processos
quimicos (freeware).

processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussédo
e chat no AVA (Moodle) para integragdo dos
estudantes, duvidas e colaboracéo.
Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacgao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliagdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 18

19/11/20

02 h

Balango de massas
em multiplas unidades

Célculos em
sistemas com
Bypass e Purga

Apés essa aula o aluno deve
ser capaz de:

e Fazer o balango de
massas em processo com
reciclo e desvio (Bypass);

e Fazer o balango de
massas em processos
com purga.

Os alunos terdo a disposi¢ao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagéo ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive;

Utilizagdo de simulador de processos
quimicos (freeware).

Resolugdo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Ser4a utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discusséo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data méaxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagédo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 19

24/11/20

02 h

Balango de Energia

Consideracdes
Tedricas e
aplicacbes

Apbs essa aula o aluno deve
ser capaz de definir:

e Sistema aberto e
Fechado;

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Resolugédo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Serd utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
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Processo isotérmico;
Processo Adiabatico;
Trabalho de Fluxo;
Trabalho de eixo;
Quantidades especificas:
Energia Interna, Entalpia e
volume.

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagcdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Forum de discussédo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, dividas e colaboracéo.

Data méaxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicacgao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliagéo: Diagnostica e permanente por meio da ferramenta escolhida.

AULA 20

26/11/20

02 h

Balanc¢o de Energia

Introducado aos
calculos

Apés essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Entender os rudimentos
de calculo utilizados nos
processos;

Calcular o volume
especifico, a entalpia
especifica e a energia
interna especifica de um
sistema simples;

Fazer o balanco de
energia de uma turbina a
vapor.

Os alunos terédo a disposic¢ao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os conteldos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugdo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Sera utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discusséo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizacéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.
Comunicagao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).
Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

AULA 21

02 h

Balanco de Energia

Balanco de Energia
em Processos
Industriais.

Apo6s essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Os alunos teréo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
0s conteltidos da aula. A gravacao ficara

Resolucéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Sera utlizado o
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01/12/20

Entender o balanco de

energia em processos
industriais;

Seguir procedimentos
para balanco de energia;
Resolver problemas
bésicos de balango de
energia.

disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagcdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discussédo
e chat no AVA (Moodle) para integragdo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data méaxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizagéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.

Comunicacgao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, férum).

Avaliacdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

Balango de Energia Regime

AULA 22 02 h Permanente

03/12/20

Apoés essa aula o aluno deve
ser capaz de:

Utilizar tabelas de vapor
de agua no SI, SM e SB;
Fazer o balanco de
energia em processos em
regime permanente;
Fazer o balanco de
energia de processos de
compressao.

Os alunos terdo a disposicao video aula,
previamente gravada, a qual abrangera
os contetdos da aula. A gravagao ficara
disponivel no AVA para ser baixada pelo
aluno;

Slides de powerpoint, com detalhamento
da aula e indicagdo de material
suplementar para estudo, serdo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Resolugéo de listas de exercicios.

Ferramenta Principal: Sera utlizado o
Socrative (https://socrative.com/), ou software
similar, como ferramenta interativa de apoio as
atividades estudantis e monitoramento do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Férum de discusséo
e chat no AVA (Moodle) para integracdo dos
estudantes, duvidas e colaboragéo.

Data maxima para acesso as atividades no
Socrative®, ou software similar:

07 dias corridos a partir da disponibilizacéo
da aula no Moodle.

Feedback: Individual e instantaneo.

Comunicagao: Devolutiva por meio da ferramenta de aprendizagem Socrative®, complementado, quando necessario, pelas atividades do Moodle (chat, forum).

Avaliagdo: Formativa e permanente por meio da ferramenta adotada.

Revisédo de conceitos. | Revisdo conceitos

Apbs essa aula o aluno deve

Os alunos terao a disposicao video aula,

Encontro sincrono II: Plataforma google



https://socrative.com/
https://socrative.com/

AULA 23 | 02h
Pré-projeto Il
08/12/20

Aula 14-23;

Resolugdo
comentada de
Exercicios sobre
Balango de Massas
e Energia.

ser capaz de:

e Entender os
procedimentos envolvidos
no balanco de energia em
processos industriais;

e Resolver problemas
relacionados ao Balango
de energia;

e Sanar dividas.

previamente gravada, onde serdo
resolvidos, passo-a-passo, problemas
selecionados da lista 02 de exercicios;

Material suplementar para estudo, serao
disponibilizados no AVA e no google
drive.

meets, saneamento de ddvidas a respeito da
resolugdo da lista 02 de exercicios.

Insergao dos projetos, fase Il, no Evernote ®.

Data maxima de postagem:
12/12/2010 - 23:59 h

Feedback: Sincrono

Comunicacao: Videoconferéncia na plataforma Google Meets.

Avaliacdo: Autoavaliagdo.

Balango de Massa e

AULA 24 02 h Energia.

10/12/20

Trabalho com
projetos — parte Il

Apos essa aula o aluno deve

ser capaz de:

e Resolver individualmente,
ou em grupo,
situagdo(des) problemag(s)
apresentada(s),
envolvendo os conceitos
estudados nas aulas 14 a
23.

Os alunos terdo a disposi¢ao video aula,
previamente gravada, onde serdo
resolvidos, passo-a-passo, problemas
selecionados da lista 02 de exercicios;

Material suplementar para estudo, seréo
disponibilizados no AVA e no google
drive.

Ferramenta Principal: Sera utilizado o
Evernote (https://evernote.com/) como
ferramenta interativa de apoio as atividades de
projeto, para o] compartilhamento,
acompanhamento e monitoramento  do
processo de aprendizagem.

Ferramentas auxiliares: Forum de discusséo
e chat no AVA para integracao dos estudantes,
duavidas e colaboragéo.

Feedback: Assincrono.

Comunicacao: Devolutiva por meio da ferramenta Evernote® (Andlise dos projetos compartilhados na ferramenta), complementado pelas atividades do Moodle (chat, férum).

Avaliagdo: Formativa, individual ou em grupo.

AVALIACAO DE

AULA 25 02 h RECUPERAGAO

14/12/20

Resolucéo
ConsEPE
n° 182/2014.

O aluno deve ser capaz de:
e Entender e aplicar os
conceitos ministrados na
disciplina de Operacdes
Unitérias | no QS.

Os alunos terdo a disposicdo todas as
video aulas, previamente gravadas, as
quais abrangem todos os conteddos
ministrados no  quadrimestre.  As
gravacOes ficardo disponivel no AVA
para serem baixadas pelo aluno.

Os alunos serdo avaliados quanto a
capacidade de solucéo de situacdes problema
propostas (projeto de recuperagdo), referente
a disciplina ministrada no quadrimestre. A(S)
solucdo(Bes) deveri(do) ser apresentada(s)
individualmente.

Ferramenta Principal: Sera utilizado o
Evernote (https://evernote.com/) como
ferramenta interativa de apoio as atividades de
projeto, para o] compartilhamento,
acompanhamento e monitoramento  do
processo de aprendizagem.




Data maxima de postagem:
18/12/2010 - 23:59 h

Feedback: Assincrono.
Comunicacao: Devolutiva por meio da ferramenta Evernote® (Andlise dos projetos compartilhados na ferramenta).
Avaliagdo: Somativa, individual.




