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Caracterizacao da disciplina

Cddigo da disciplina: | BCK0104-15

Nome da disciplina:

Interacdes Atdbmicas e Moleculares

Créditos (T-P-1): | (3-0-4)

Carga hordria: | 3 horas

Aula pratica: ]x‘ Campus:

Santo André

Cédigo turma: |TDA1BCK0104-15SA

Turma: ‘Al Turno: | T

\ Quadrimestre: | QS

Ano: (2020

Docente(s) responsavel(is):

Joao Nuno Barbosa Rodrigues

Alocacao das turmas

Segunda

Terca Quarta Quinta

Sexta

Sabado

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00 - 13:00

13:00 - 14:00

Atendimento®

14:00 - 15:00

15:00 - 16:00

16:00 -17:00 Aula de

17:00 - 18:00 davidas®

18:00 - 19:00

19:00 - 20:00

20:00 - 21:00

21:00 - 22:00

22:00 - 23:00

@ As aulas de duvidas serdo sincronas (chamada de video), sendo dedicadas ao esclarecimento de
duvidas, revisdo da matéria e resolucao de alguns exercicios. A participacdo nestas aulas nao é

obrigatoéria.

®) Nestes horéarios o atendimento seré feito através do chat (moodle ou facebook), bem como através

de chamada de video sempre que

necessario.
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Planejamento da disciplina

Objetivos gerais

Apresentar o uso da teoria quantica na compreensao das propriedades microscépicas da matéria, das forcas
de interacao entre dtomos e moléculas e das formas de estruturacao da matéria, suas consequéncias e
aplicacoOes tecnoldgicas.

Objetivos especificos

Adquirir conhecimento, intuicao e habilidade matematica em situag0es fisicas envolvendo:
1- Descricdo de dtomos por meio da teoria quantica.
2- Teoria da ligacdo de valéncia.
3- Teoria do Orbital Molecular.
4- Tipos de interacoes entre as moléculas.
5- Interacdes moleculares em gases, liquidos e sdlidos.
6- Propriedades fisicas de liquidos e sélidos com base nas interacdes entre seus constituintes.

Ementa

Fundamentos quanticos de ligagdo quimica; Teoria da ligacdo de valéncia; Teoria do Orbital Molecular;
Interacdes Elétricas entre moléculas; Interacdes moleculares em liquidos; Introducdo a fisica da matéria
condensada: Estruturas Cristalinas, Teoria de bandas e propriedades dos materiais.

Plataforma Web

A disciplina ird ser ministrada através da plataforma moodle da UFABC, acessivel através do endereco
moodle.ufabc.edu.br. Nesta plataforma a disciplina é identificada como “Interacdes Atomicas e Moleculares -
Jodo Nuno - 2020.QS".

Conteldo programatico

. Estratégias I
Semana Datas Conteudo didaticas Avaliacao
Apresentacao da Disciplina Videos
21/Set a (informacdes sobre ementa, provas, expositivos
1 26/Set conceitos, etc). Revisdao de conceitos (assincronos) e
€ bésicos de Fisica Quantica. Formalismo aula de duvidas
matematico da Mecanica Quantica. (sincrona).
2 28/Set a Problema de wuma corda vibrante Videos
3/0ut cldssica. Pocos de potencial um- expositivos
dimensionais independentes do tempo. (assincronos) e
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. . o aula ddvidas
Oscilador harménico quantico. (sncrona).
Videos
Resolucao de exercicios. expositivos
(assincronos).
Questdes escolha
1£/1/Ogtta Lista de Exercicios #1 multipla e célculo
u (no Moodle)
Videos
Electrao num potencial de Coulomb e a expositivos
5/0ut a . o ]
3 10/0ut quantizacao do momento angular. Auto- (assincronos) e
u energias do atomo de hidrogénio. aula de duvidas
(sincrona).
Videos
Auto-estados do atomo de hidrogénio e expositivos
0s orbitais  atémicos.  Atomos (assincronos) e
hidrogendides. aula de duvidas
4 12/Out a (sincrona).
17/0ut
Videos
Resolucao de exercicios. expositivos
(assincronos).
Questdes escolha
115é5)outta Lista de Exercicios #2 multipla e célculo
u (no Moodle)
Equacao de Schrodinger para atomos Vldgqs
19/0ut a lielectréni A X ~ bital expositivos
polielectrénicos. Aproximacao orbital. )
5 . - U o (assincronos) e
24/0ut Spin do eletrao. Principio da exclusao de aula de duvidas
Pauli. Regras de selecao. (sncrona).
Moléculas e a aproximacao de Born- .
. ; : ~ Videos
Oppenheimer. Teoria da ligacao de expoSItivos
valéncia, moléculas diatbmicas e (assirr)wcronos) e
poliatdmicas. Teoria do Orbital aula de duvidas
26/0ut a molecular: Fundamentos  mecanico ,
6 Ao (sincrona).
31/0ut quanticos.
Videos
Resolucao de exercicios. expositivos
(assincronos).
Questdes de
29/0ut e . . escolha multipla e
1/Nov Lista de Exercicios #3 calculo (no
Moodle)
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Videos
Combinacdes lineares de orbitais (agg{?\?:i:)trl\\gf; e
2/Nov a atoémicos. Moléculas diatdmicas. aula de duvidas
/ 07/Nov (sincrona).
Revisdes, exercicios e dlvidas Aulas de dividas
! ) (sincronas).
Questoes célculo,
6/Nov a Prova #1 discursivas e
8/Nov escolha multipla
(no Moodle).
Videos
Interaccdes intermoleculares. exp05|t|vos
Int ~ étri d lécul (assincronos) e
o nteraccoes elétricas das moléculas. aula de ddvidas
8 ova (sincrona).
14/Nov
Videos
Resolucado de exercicios. expositivos
(assincronos).
Questodes de
12/Nov a Lista de Exercicios #4 calcullo.e escolha
15/Nov multipla (no
Moodle)
Forcas Intermoleculares: ido-dipolo, ido- Videos
16/Nov a dipolo induzido, forcas de dispersao, expositivos
E 21/Nov ligacbes de hidrogénio. Introducao aos (assincronos) e
9,‘? 9 : ) ¢ i aula de duvidas
sdlidos. Estruturas e redes Cristalinas. (sincrona).
Videos
Propriedades dos Sélidos. Introducdo a expositivos
Teoria de Band (assincronos) e
23/N €oria de bandas. aula de duvidas
10 ova (sincrona).
28/Nov
Videos
Resolucao de exercicios. expositivos
(assincronos).
26/Nov e Lista de Exercicios #5 Questodes de
29/Nov calculo e escolha
multipla (no
Moodle)
11 30/Nov a Tépicos comtemporaneos de Matéria Videos
5/Dez Condensada: condutores, isoladores e ex/p05|t|vos
semi-condutores; magnetismo ; (assincronos) e




Pro-Reitoria de Graduacao

w U FAB C Plano de Ensino - Quadrimestre Suplementar 2020

supercondutividade; aug;ﬂg,gﬁ;l)das
Entrega do Trabalho de Pesquisa Trabalhg escrito e
4/Dez Bibli fica ( it ideo) video
ibliografica (escrito e video apresentacio.
Videos
expositivos
12 71/2[;([3)2 a Revisdes, exercicios e duvidas. (assincronos) e
ez aula de duvidas
(sincrona).
Questdes calculo,
10/Dez a Prova #2 discursivas e
12/Dez escolha multipla
(no Moodle).
17/Dez a ) Que_stoes_calculo,
Prova de Recuperacao. discursivas e
19/Dez escolha multipla
(presencial).

Descricdo dos instrumentos e estratégias didaticas para as aulas

Os conteldos tedricos da disciplina serdao ministrados assincronamente sob o formato de video-aula. Estas
video-aulas consistirdo em slides semi-completos que vdo sendo preenchidos, anotados e comentados pelo
professor ao longo da aula. Cada aula serd composta por 4 a 5 videos com duracao entre 20 a 40 minutos.

Quinzenalmente teremos uma aula de resolucdo de exercicios, também ministradas assincronamente sob o
formato de video-aulas, onde se tipicamente resolverao exercicios de calculo.

Estes videos serdo disponibilizados na pagina Moodle da disciplina em formatos diversos: (i) arquivo video
para download; (ii) link para video no YouTube; (iii) link para video interactivo. Os PDFs dos slides anotados
das aulas serdo também disponibilizados na pagina da disciplina no Moodle.

Descricao dos instrumentos para o atendimento aos alunos

Semanalmente no horério das aulas de segunda-feira realizaremos uma chamada de video (de presenca nao
obrigatdria) para esclarecimento de duvidas, revisao da matéria e resolucao de exercicios.

Teremos ainda um hordrio de atendimento remoto (quartas-feiras de tarde) de 2h para cada turma, dedicado
ao esclarecimento de ddvidas. O atendimento serd feito por chat (moodle ou facebook) e/ou video chamada.

Os alunos poderao também colocar ddvidas através do chat (moodle ou facebook) e/ou e-mail fora destes
horérios. No entanto, em tais casos o retorno poderd demorar um pouco mais de tempo.

Descricdo dos instrumentos e critérios de avaliacao qualitativa

Conceito Final
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O conceito final (CF) serd dado por
CF = 0.30*P1 + 0.40*P2 + 0.20*TPB + 0.10*EX
onde
P1 = Prova #1 (dissertativa, calculo e escolhas multiplas).
P2 = Prova #2 (dissertativa, calculo e escolhas multiplas).

TPB = Trabalho de Pesquisa Bibliografica (trabalho escrito + apresentacdo oral).
EX = Listas de Exercicios Online (célculo e escolhas multiplas).

Formato dos componentes da avaliacao

Listas de Exercicios (EX):

« Com questdes de célculo e escolhas multiplas.

« Teremos 5 listas realizadas quinzenalmente na pagina Moodle da disciplina (entre as 9h00 de quinta-
feira e as 21h00 de domingo).

» Sé as quatro melhores listas de cada aluno contardo para a nota.

* As Listas realizar-se-ao nas seguintes datas: Lista #1 entre 1-4/Outubro; Lista #2 entre 15-
18/Outubro; Lista #3 entre 29/Outubro-1/Novembro; Lista #4 entre 12-15/Novembro; Lista #5
entre 26-29/Novembro.

Provas (P1 e P2):
+ Com questdes dissertativas, de calculo e escolha multipla.
» Realizados através da plataforma Moodle.
O P1 cobrird a primeira parte da matéria e sera realizada entre 6-9/Novembro.
O P2 cobrird toda a matéria, com mais enfoque na segunda parte da matéria. Serd realizada entre is
dias 9-12/Dezembro.

Trabalho de Pesquisa Bibliografica (TPB):
e Trabalho individual. Cada aluno tera que entregar:
1. Uma parte escrita com um maximo de duas paginas (duas colunas, fonte 12, Arial), incluindo
titulo, figuras e referéncias bibliograficas.
2. Video-apresentacao de 2 minutos.
« A parte escrita valerd 60% da nota do trabalho, valendo a video-apresentacdo 40%.
» Os temas serao disponibilizados pelo professor até ao dia 25/0ut.
» Cada aluno deverd comunicar ao professor o tema que escolheu até as 23h59 do dia 1/Nov.
+ A data limite para entrega do trabalho (escrito e video) seréd o dia 4/Dezembro até as 23h59.

Prova de Recuperacao

A prova de recuperacao (REC) tera lugar no dias 16-19/Dez. Ela cobrira todo o conteldo da disciplina. Esta
poderd ser feita pelos alunos que obtiverem conceitos D e F. O conceito final (CFrec), neste caso, serd dado
pela férmula:

CFrec = 0.5*CF + 0.5*REC

Critérios de Presenca

O curso exige presenca minima. Esta corresponde a realizacao de actividades de avaliacao com peso
combinado maior do que 50% - ver composicao do conceito final acima.
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Referéncias bibliograficas basicas

1. TIPLER, Paul A.; LLEWELLYN, Ralph A, Fisica Moderna. 3 ed. : LTC, 2006.
2. ATKINS, Peter, Fisico Quimica. 72 ed. : LTC, 2002. vols. 1 e 2.

3. SHRIVER, D. F; ATKINS, P. W. Quimica Inorganica .3 ed. : Bookman, 2003.

Referéncias bibliograficas complementares

1. BALL, David W. Fisico Quimica, : Thomson, 2005. v. 1 e 2.

2. LEVINE, Ira N. Quantum chemistry. 6th ed. : Prentice Hall, 2008.

3. LEE, J D. Quimica inorganica nao tao concisa. : Edgard Blucher, 1999.
4. MOORE, Walter John. Fisico quimica. Edgard Blucher, 1976.

5. MCQUARRIE, Donald A; SIMON, John D. Physical chemistry: a molecular approach. University Science
Books, 1997.

6. KITTEL, Charles. Introducdo a Fisica do Estado Sélido, 82 Edicdo, LTC, 2006.

Outras referéncias e materiais de suporte

Além dos livros-texto base e dos complementares (listados acima), serdo também disponibilizados materiais
extras (slides anotados das aulas, folhas de exercicios e suas resolucdes, correccdes das listas de exercicios
online, video-aulas e notas de outros professores, links para textos disponiveis na web).
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Caracterizacao da disciplina

Cddigo da disciplina: | BCK0104-15

Nome da disciplina:

Interacdes Atdbmicas e Moleculares

Créditos (T-P-1): | (3-0-4)

Carga hordria: | 3 horas

Aula pratica: ]x‘ Campus:

Santo André

Cédigo turma: |TDB1BCK0104-15SA

Turma: ‘Bl Turno: | T

\ Quadrimestre: | QS

Ano: (2020

Docente(s) responsavel(is):

Joao Nuno Barbosa Rodrigues

Alocacao das turmas

Segunda

Terca Quarta Quinta

Sexta

Sabado

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00 - 13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 15:00 Aula de

Atendimento®

15:00 - 16:00 davidas®

16:00 -17:00

17:00 - 18:00

18:00 - 19:00

19:00 - 20:00

20:00 - 21:00

21:00 - 22:00

22:00 - 23:00

@ As aulas de duvidas serdo sincronas (chamada de video), sendo dedicadas ao esclarecimento de
duvidas, revisdo da matéria e resolucao de alguns exercicios. A participacdo nestas aulas nao é

obrigatoéria.

®) Nestes horéarios o atendimento seré feito através do chat (moodle ou facebook), bem como através

de chamada de video sempre que

necessario.
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Planejamento da disciplina

Objetivos gerais

Apresentar o uso da teoria quantica na compreensao das propriedades microscépicas da matéria, das forcas
de interacdo entre dtomos e moléculas e das formas de estruturacdo da matéria, suas consequéncias e
aplicacbes tecnoldgicas.

Objetivos especificos

Adquirir conhecimento, intuicdo e habilidade mateméatica em situacoes fisicas envolvendo:
1- Descricao de dtomos por meio da teoria quantica.
2- Teoria da ligacdo de valéncia.
3- Teoria do Orbital Molecular.
4- Tipos de interacoes entre as moléculas.
5- Interacdes moleculares em gases, liquidos e sélidos.

6- Propriedades fisicas de liquidos e sélidos com base nas interacdes entre seus constituintes.

Ementa

Fundamentos quanticos de ligacao quimica; Teoria da ligacao de valéncia; Teoria do Orbital Molecular;
Interacdes Elétricas entre moléculas; Interacdes moleculares em liquidos; Introducao a fisica da matéria
condensada: Estruturas Cristalinas, Teoria de bandas e propriedades dos materiais.

Plataforma Web

A disciplina ird ser ministrada através da plataforma moodle da UFABC, acessivel através do endereco
moodle.ufabc.edu.br. Nesta plataforma a disciplina é identificada como “Interagcdes Atomicas e Moleculares -
Jodo Nuno - 2020.QS".

Conteldo programatico

Semana Datas Conteldo Eéitggi?g;is Avaliacao
Apresentacao da Disciplina (informacodes Videos
21/Set a sobre~ ementa, provas, /cc'mceitos, f—:t'c). ex/positivos
1 26/Set Revisao de conceitos basicos de Fisica (assincronos) e
Quantica. Formalismo matemaético da aula de duvidas
Mecanica Quantica. (sincrona).
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Problema de wuma corda Vvibrante exvl)dseit?\slos
cldssica. Pocos de potencial um- (assfFr)’ncronos) e
dimensionais independentes do tempo. aula davidas
> 28/Set a Oscilador harménico quantico. (sincrona).
3/0ut
Videos
Resolucado de exercicios. expositivos
(assincronos).
1/0ut _ o Qu,es_tc”)es eslcolha
2%" ta Lista de Exercicios #1 multipla e calculo
u (no Moodle)
Videos
Electrao num potencial de Coulomb e a expositivos
5/0ut a L ;
3 10/0ut quantizacao do momento angular. Auto- (assincronos) e
u energias do 4tomo de hidrogénio. aula de duvidas
(sincrona).
Videos
Auto-estados do atomo de hidrogénio e expositivos
0s orbitais  atémicos. Atomos (assincronos) e
hidrogendides. aula de duvidas
4 12/Out a (sincrona).
17/0ut
Videos
Resolucao de exercicios. expositivos
(assincronos).
Questdes escolha
1i’>é/051tta Lista de Exercicios #2 multipla e célculo
u (no Moodle)
Equacao de Schrodinger para &atomos eXVIOdS?tOi\SIOS
19/0ut a | polielectrénicos. Aproximagcdo orbital. P
5 . N L ~ (assincronos) e
24/0ut Spin do eletrao. Principio da exclusao de la de duvid
Pauli. Regras de selecao. aula de duvidas
(sincrona).
Moléculas e a aproximacdao de Born- Videos
Oppenheimer. Teoria da ligacdao de exDOSItivos
valéncia, moléculas diatbmicas e (assi%cronos) e
poliatdmicas. Teoria do Orbital .
. A aula de duvidas
26/0ut a molecular: Fundamentos mecanico ,
6 A e (sincrona).
31/Out quanticos.
Videos
Resolucao de exercicios. expositivos
(assincronos).




((B) UFABC

Pro-Reitoria de Graduacao

Plano de Ensino - Quadrimestre Suplementar 2020

Questodes de
29/0ut e Lista de Exercicios #3 escoll:ma multipla e
1/Nov calculo (no
Moodle)
Videos
CombinacOGes lineares de  orbitais (agé(i%céig%%s) e
atdmicos. Moléculas diatdmicas. s
2/Nov a aula de duvidas
7 07/Nov (sincrona).
- . Lo Aulas de duvidas
Revisdes, exercicios e duvidas. (sincronas).
Questoes calculo,
6/Nov a discursivas e
8/Nov Prova #1 escolha multipla
(no Moodle).
Videos
Interaccoes intermoleculares. ex/p05|t|vos
Int o l&tri d lécul (assincronos) e
o nteraccoes elétricas das moléculas. aula de duvidas
8 ova (sincrona).
14/Nov
Videos
Resolucao de exercicios. expositivos
(assincronos).
Questoes de
12/Nov a Lista de Exercicios #4 caIcu,Io_e escolha
15/Nov multipla (no
Moodle)
Forcas Intermoleculares: ido-dipolo, ido- Videos
16/Nov a | dipolo induzido, forcas de disperséo, expositivos
9 21N i N de hid “nio. Introduca (assincronos) e
ov |g§goes e hidrogénio. In rq ugao aos aula de ddvidas
solidos. Estruturas e redes Cristalinas. (sincrona).
Videos
Propriedades dos Sdélidos. Introducao a exposmlvos
Teoria de Bandas (assmcror}mo_s) €
23/N ) aula de ddvidas
10 ov a (sincrona).
28/Nov
Videos
Resolucado de exercicios. expositivos
(assincronos).
26/Nov e Lista de Exercicios #5 Questodes de
29/Nov calculo e escolha
multipla (no
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Moodle)
Tépicos comtemporédneos de Matéria Videos
30/Nov a Condensada: condutores, isoladores e ex/p05|t|vos
11 5/D . dut i i ) (assincronos) e
ez semi-condu .orles, magnetismo ; aula de duvidas
supercondutividade; (sincrona).
Entrega do Trabalho de Pesquisa Trabalhg escrito e
4/Dez Bibli fica ( it ideo) video
ibliografica (escrito e video apresentacio.
Videos
expositivos
12 71/2D/eDz a Revisdes, exercicios e duvidas. (assincronos) e
ez aula de duvidas
(sincrona).
Questoes calculo,
10/Dez a discursivas e
12/Dez Prova #2 escolha multipla
(no Moodle).
Questoes calculo,
117$D§z a Prova de Recuperacao. discursivas e
/Dez escolha mltipla
(presencial).

Descricao dos instrumentos e estratégias didaticas para as aulas

Os conteldos tedricos da disciplina serdao ministrados assincronamente sob o formato de video-aula. Estas
video-aulas consistirdo em slides semi-completos que vdo sendo preenchidos, anotados e comentados pelo
professor ao longo da aula. Cada aula serd composta por 4 a 5 videos com duracao entre 20 a 40 minutos.

Quinzenalmente teremos uma aula de resolucdo de exercicios, também ministradas assincronamente sob o
formato de video-aulas, onde se tipicamente resolverao exercicios de céalculo.

Estes videos serdo disponibilizados na pagina Moodle da disciplina em formatos diversos: (i) arquivo video
para download; (ii) link para video no YouTube; (iii) link para video interactivo. Os PDFs dos slides anotados
das aulas serdao também disponibilizados na pagina da disciplina no Moodle.

Descricao dos instrumentos para o atendimento aos alunos

Semanalmente no horério das aulas de segunda-feira realizaremos uma chamada de video (de presenca nao
obrigatdria) para esclarecimento de duvidas, revisao da matéria e resolucdo de exercicios.

Teremos ainda um horario de atendimento remoto (quartas-feiras de tarde) de 2h para cada turma, dedicado
ao esclarecimento de ddvidas. O atendimento serd feito por chat (moodle ou facebook) e/ou video chamada.

Os alunos poderao também colocar ddvidas através do chat (moodle ou facebook) e/ou e-mail fora destes
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horarios. No entanto, em tais casos o retorno poderd demorar um pouco mais de tempo.

Descrigdo dos instrumentos e critérios de avaliagao qualitativa

Conceito Final

onde

O conceito final (CF) sera dado por

CF = 0.30*P1 + 0.40*P2 + 0.20*TPB + 0.10*EX

P1 = Prova #1 (dissertativa, calculo e escolhas multiplas).

P2 = Prova #2 (dissertativa, calculo e escolhas multiplas).

TPB = Trabalho de Pesquisa Bibliografica (trabalho escrito + apresentacao oral).
EX = Listas de Exercicios Online (calculo e escolhas multiplas).

Formato dos componentes da avaliacao

Listas de Exercicios (EX):

Com questdes de calculo e escolhas multiplas.

Teremos 5 listas realizadas quinzenalmente na pagina Moodle da disciplina (entre as 9nh00 de quinta-
feira e as 21h00 de domingo).

Sé as quatro melhores listas de cada aluno contardo para a nota.

As Listas realizar-se-ao nas seguintes datas: Lista #1 entre 1-4/Outubro; Lista #2 entre 15-
18/Outubro; Lista #3 entre 29/0Outubro-1/Novembro; Lista #4 entre 12-15/Novembro; Lista #5
entre 26-29/Novembro.

Provas (P1 e P2):

Com questdes dissertativas, de calculo e escolha multipla.

Realizados através da plataforma Moodle.

O P1 cobrird a primeira parte da matéria e sera realizada entre 6-9/Novembro.

O P2 cobrird toda a matéria, com mais enfoque na segunda parte da matéria. Sera realizada entre is
dias 9-12/Dezembro.

Trabalho de Pesquisa Bibliogréfica (TPB):

Trabalho individual. Cada aluno terd que entregar:

1. Uma parte escrita com um maximo de duas pdaginas (duas colunas, fonte 12, Arial), incluindo
titulo, figuras e referéncias bibliograficas.

2. Video-apresentacdo de 2 minutos.

A parte escrita valerd 60% da nota do trabalho, valendo a video-apresentacédo 40%.

Os temas serao disponibilizados pelo professor até ao dia 25/0ut.

Cada aluno deverd comunicar ao professor o tema que escolheu até as 23h59 do dia 1/Nov.

A data limite para entrega do trabalho (escrito e video) sera o dia 4/Dezembro até as 23h59.

Prova de Recuperacao

A prova de recuperacao (REC) terd lugar no dias 16-19/Dez. Ela cobrird todo o contelido da disciplina. Esta
poderd ser feita pelos alunos que obtiverem conceitos D e F. O conceito final (CFrec), neste caso, serd dado
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pela férmula:

CFrec = 0.5*CF + 0.5*REC

Critérios de Presenca

O curso exige presenca minima. Esta corresponde a realizacdo de actividades de avaliacdo com peso
combinado maior do que 50% - ver composicao do conceito final acima.

Referéncias bibliograficas béasicas

1. TIPLER, Paul A.; LLEWELLYN, Ralph A, Fisica Moderna. 3 ed. : LTC, 2006.
2. ATKINS, Peter, Fisico Quimica. 72 ed. : LTC, 2002. vols. 1 e 2.

3. SHRIVER, D. F; ATKINS, P. W. Quimica Inorganica .3 ed. : Bookman, 2003.

Referéncias bibliograficas complementares

1. BALL, David W. Fisico Quimica, : Thomson, 2005. v. 1 e 2.

2. LEVINE, Ira N. Quantum chemistry. 6th ed. : Prentice Hall, 2008.

3. LEE, J D. Quimica inorganica nao tao concisa. : Edgard Blucher, 1999.
4. MOORE, Walter John. Fisico quimica. Edgard Blucher, 1976.

5. MCQUARRIE, Donald A; SIMON, John D. Physical chemistry: a molecular approach. University Science
Books, 1997.

6. KITTEL, Charles. Introducdo a Fisica do Estado Sélido, 82 Edicdo, LTC, 2006.

Outras referéncias e materiais de suporte

Além dos livros-texto base e dos complementares (listados acima), serdao também disponibilizados materiais
extras (slides anotados das aulas, folhas de exercicios e suas resolucdes, correccdes das listas de exercicios
online, video-aulas e notas de outros professores, links para textos disponiveis na web).




