Plano de Ensino — Estudo Continuado Emergencial

Fenomenos Térmicos — BCJ0205 — 1° quadrimestre de 2020
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Site original do curso no Moodle: “2020 — Fendmenos Térmicos”.

Site do curso no regime ECE no Moodle: “2020 — ECE Fendmenos Térmicos”

I. O curso

Apos a suspensao das atividades didaticas na UFABC devido ao coronavirus, a disciplina de
Fenomenos Térmicos, ofertada no primeiro quadrimestre de 2020, fica dividida em duas
partes:

O curso de Fenomenos Térmicos no formato ECE, por sua vez, sera constituido de duas partes:

1.

5 semanas de atividades ja desenvolvidas de acordo com o cronograma original da disciplina

(no site 2020 - Fenomenos Térmicos do Moodle)

Retomada das atividades no formato Estudos Continuados Emergenciais (ECE), conforme

resolucao n. 239/2020 do ConsEPE.

Atividades ndo-presenciais, realizadas de formas assincrona (materiais acessiveis de forma

offline) e sincrona (eventos online)



2. Assim que a universidade volte ao pleno funcionamento, haverda, dentro de 3 semanas, a
realizacao de uma prova presencial (correspondente a prova P1 do cronograma original), de
uma provinha relativa ao assunto trabalhado no ECE e dos experimentos 3 e 4, com a
entrega dos respectivos relatorios.

Estruturacao do curso

Antes da suspensao, a disciplina foi conduzida de forma unificada, com todos os professores da
disciplina seguindo um Plano de Ensino comum a todos: mesmos cronograma e avaliacoes
(mesmas ferramentas e critérios), além do compartilhamente e gerencialmente do curso via Moodle,
compartlhamento de monitores, entre outros itens.

Na modalidade ECE, como se trata de um regime excepcional, a unificacdo proposta originalmente
tera algum relaxamento. No entanto, na medida do possivel, todos os docentes devem seguir em
comum:

» Conteddo programatico

* Cronograma de aulas, organizado aula a aula no Moodle, através de um Roteiro de Estudos,
onde devem constar:

* Aula offline (material assincrono), de livre escolha do professor.

* Informacoes para a realizacdo da aula online. Escolha da plataforma e formato sera
de livre escolha do professor, seguindo o cronograma de aulas online.* (* em anexo)

* Discussdo no Forum do Moodle, indicacdo de textos, solicitacdo de atividades
complementares, indicacao de materiais suplementares, etc., de acordo com o0s
critérios do professor.

e (Critérios de avaliacdo

Estratégias de ensino

No roteiro de estudos, cada professor tera a liberdade de aplicar as proprias estratégias de ensino,
desde que incluia em suas atividades pelo menos os dois primeiros itens, a saber,
disponibilizacao/producao de material assincrono e realizacdao de aulas online.

Os materias assincronos correspondem a
* Producdo de materiais proprios, como gravacao de videoaulas

* Indicacdo de aulas gravadas por terceiros, como aulas da Khan Academy, Univesp, etc, a
critério do professor.

Para as aulas sincronas, o professor tera a liberdade de escolher as suas estratégias de ensino. O
objetivo fundamental nesta atividade é a interacdo em tempo real entre o professor e seus alunos.
Para mediar esta interacdo, algumas ferramentas que podem ser utilizadas sdo:


https://moodle.ufabc.edu.br/mod/page/view.php?id=3993
https://moodle.ufabc.edu.br/mod/page/view.php?id=4187
https://moodle.ufabc.edu.br/mod/resource/view.php?id=3990
https://moodle.ufabc.edu.br/mod/page/view.php?id=3988

¢ Chat do Moodle

* Ferramentas externas ao Moodle, como o Zoom, Google Meet, Jitsi Meet, etc., sempre de
acordo com a preferéncia do professor e conveniéncia do aluno

Para todas essas atividades propostas, deve-se observar que elas sejam compativeis com os
equipamentos com que os alunos devem realiza-las, a saber, smartphone, tablet, notebook e
desktop, independente do sistema operacional.

I1. Contetido Programatico

Objetivo Geral:

Rever e apresentar conceitos de hidrostatica e hidrodinamica. Rever conceitos de
fisica térmica apresentados no ensino médio de maneira mais
aprofundada e sistematica. Apresentar as leis da termodindmica, a teoria cinética dos
gases e aplicacbes destes fenOmenos em maquinas térmicas. Apresentar uma
introducdo as praticas experimentais da fisica envolvendo e exemplificando os conceitos
apresentados na parte tedrica do curso.

Objetivo Especificos:

Adquirir conhecimento, intuicdo e habilidade matematica em situagoes
fisicas envolvendo:

1- Propriedades térmicas dos materiais e grandezas fisicas significativas;

2- Processos de transferéncia de calor entre dois ou mais sistemas térmicos;

3- As leis da termodinamica, suas implicacoes em fenomenos fisicos e aplica¢Ges praticas;

4- Maquinas térmicas e sua avaliacdo em termos de poténcia 1til, dissipacao de calor e rendimento;
5- Grandezas termodinamicas do ponto de vista atdmico-molecular.

6 — Aspectos microscopicos e macroscopicos dos sistemas térmicos;

7- O conceito de Entropia e suas consequéncias.

8- Conceitos de mecanica dos fluidos: principio de Pascal, empuxo e equagdo de Bernouilli.

Ementa:

Hidrostatica e hidrodinamica. Temperatura, calor e primeira lei da Termodinamica; Teoria cinética
dos gases; Maquinas Térmicas; Entropia e segunda lei da Termodinamica.
Principais Temas:

Tema 1

* Conceitos de mecanica dos fluidos [ja ministrada de forma presencial ]



* Conceito pressdo[ ja ministrada de forma presencial]

* Conceito de energia [ja ministrada de forma presencial]

* Teoria cinética dos gases [ja ministrada de forma presencial ]

* Conceito de temperatura (visdao microscépica) [ja ministrada de forma presencial |
* Teorema de equiparticdao da energia

* Aplicacdo dos conceitos ao gas diatdbmico com uma descri¢cao microscopica.

* Lei zero da termodinamica

* Expansdo térmica de Sélidos e Liquidos [ja ministrada de forma presencial]

* Conceito de calor e energia interna

* Conceito de calor especifico e calor latente [ja ministrada de forma presencial]
* Mecanismos de transferéncia de calor

* Trabalho

* Maquinas térmicas

* Primeira Lei da Termodindmica

* Processos adiabaticos

* Segunda Lei da Termodinamica

* Ciclo de Carnot

* Conceito de Entropia e revisitar o conceito de Temperatura
* Processos reversiveis e irreversiveis

* Energia Livre

* Equacdo de difusdo do calor

III. Critérios de Avaliacao

Instrumentos de avaliacdo

A aprovacao na disciplina esta condicionada a realizacdo das seguintes atividades avaliativas:

* Uma prova presencial (P1), com a data a ser definida ap6s o retorno das atividades
regulares da universidade. A prova sera composta por questoes teoricas (3 questoes) e de
laboratério (1 questdo), envolvendo somente os experimentos 1 e 2. A prova corresponde a
45% da avaliacdo final.

* Atividades que substituirdo a nota da prova 2 (P2), inicialmente proposta. Essas atividades
terdo trés instrumentos de avaliagdo:

1. Tarefas, que correspondem a entrega da resolucao dos problemas propostos pelo
professor, aula a aula, utilizando-se o recurso "Tarefa" do Moodle. Esta atividade
serd individual terd contribuicao de 40% para a P2.



2. Um teste a ser realizado via Moodle, na semana 7 do calendario do ECE. O teste é
individual e tera contribuicdao de 30% para a P2.

3. Provinha presencial, abordando o contetido trabalhado nas sete semanas de ECE,
com a data a ser definida ap6s o retorno das atividades regulares da universidade. A
provinha tera contribuicao de 30% para a P2.

A nota de P2 correspondera a 45% da avaliacao final.

* Quatro relatorios de laboratério (R1-R4), cada um correspondendo a um experimento. A
data limite para a entrega dos relatorios de cada turma devera ser estabelecida pelo professor
de laboratorio daquela turma. A média dos relatorios corresponde a 9% da avaliagao final.

* Quatro pré-experimentos de laboratorio (PE1-PE4), sendo que cada um deles devera ser
realizado via Moodle antes da realizacdao do experimento. A média dos pré-experimentos
corresponde a 1% da avaliagdo final.

* A prova substitutiva (PSUB) s6 podera ser feita por alunos que nao fizeram a prova P1,
com devida justificativa de falta (resolucdo ConsEPE 227). A data da PSUB esta
condicionada ao retorno a normalidade da universidade.

A PSUB cobrira somente o conteudo da prova P1.

Presenca, nota e conceito final do curso
* Critérios de presenca. O curso exige presenca minima baseada nas atividades de avaliacao
presencial e atividades praticas. E exigido que o aluno:

* Facaaprova P1

* Cumpra 75% das tarefas

* Realize o teste via Moodle
* Faca a provinha

* participe de pelo menos trés experimentos, com a realizacao dos pré-experimentos
(no Moodle) e entrega dos respectivos relatorios.

Caso pelo menos uma dessas exigéncias nao for satisfeita, o aluno nao recebera os
créditos da disciplina.

* Se o aluno satisfizer as trés exigéncias acima, a média no curso é calculada pela expressao:

M =0.9 (P1+P2)/2 +0.09 RM + 0.01 (PE1 + PE2 + PE3 + PE4)/4
onde:
P1: Prova 1

P2: Trés atividades avaliativas que substituem a Prova 2

RM: Média sobre as trés maiores notas dos relatorios dos 4 experimentos programados



PE1,...4: Pré-relatorios dos quatro experimentos.

* A transformacao da média final em conceitos seraA>8; 8 >B>6.5;6.5>C>5;5>D >
4; F<4.

Obs.: nao havera reaproveitamento de notas de laboratério de quadrimestres anteriores.

Processo de recuperacao

* Havera apenas uma prova de recuperacao (PREC), com a data a ser definida conforme a
retorno a normalidade. A prova tera duragdo de até 4 horas e versara somente sobre todo o
contetido da disciplina. Havera questdes tedricas e sobre 0s experimentos.

* Somente os alunos que obtiverem conceitos F ou D poderao fazer a prova de recuperacao.
Os alunos interessados deverdo realizar a inscricdio para fazer a prova. No momento
oportuno, os procedimentos serdo disponibilizados neste site do Moodle e comunicados via
e-mail institucional.

* Nota final ap6s a realizacdo da prova de recuperacao:

MREC = 0.4 M + 0.6 PREC
onde M é a média das avaliagOes regulares (veja acima) e PREC a nota da prova de recuperacao.

* A nota obtida na prova de recuperagdao substituira a nota das provas. O nucleo docente
definira o novo conceito do aluno com base na nova média ponderada do aluno.

* O novo conceito sera encaminhado pelo coordenador do curso para a Pré-Reitoria de
Graduacao para a devida atualizagdo do historico escolar do aluno.

* Importante: o conceito maximo que um aluno podera obter apos realizar a prova de
recuperacao sera o conceito C.

IV. Execucao

A execucdo do Plano de Ensino sera gerenciada pelo site no Moodle. Além das informag6es acima, o site
estd organizado por tdpicos, sendo que cada aula corresponde a um tépico, a ser desencolvido dentro de uma
semana, entre atividades sincronas, assincronas e tarefas.

A estrutura de cada tépico de aulas ECE esta organizado da seguinte forma, tomando como exemplo a
primeira aula ECE

[ECE Aula 1] Aula 7 — Trabalho e Primeira Lei da Termodinamica

* Obijetivos da aula de Primeira Lei da Termodinamica

¢ Roteiros


https://moodle.ufabc.edu.br/mod/page/view.php?id=4074

© Roteiro Profa. Ana Carolina
Aqui cada prof/Profa. desenvolve o seu proprio roteiro, obedecendo-se os critérios descritos no
Plano de Ensino

o Roteiro Profa. Ana Melva
(@]
e Tarefal

Realizagdo de uma determinada tarefa indicada pelo professor, que serd entregue via Moodle.



Livro-texto

Fenomenos Térmicos - BCJ0205 2020.1 (modalidade ECE)

Cronograma de execucao das atividades online
Versao 09/04/2020

: Raymond A. Serway e John W. Jewett Jr., Principios de Fisica, Volume 2, Thomson, 2006

Teoria - segunda Teoria - quarta
Semana 1 20/04 22/04 — ECE Aula 1
QIl Nao havera aulas online Trabalho em processos termodindmicos, 1.% lei da
termodinamica; aplicacdes da 1.° lei
Secs. 17.4 até 17.6
Semana 2 27/04 - ECE Aula 2 29/04
QI Mecanismos de transferéncia de energia. Nao havera aulas online
Se¢. 17.10
Semana 3 04/05 — ECE Aula 3 06/05
QII Capacidades calorificas molares de gases ideais, |Continua¢do da aula 3
processos adiabéticos para gases ideais,
equiparticao da energia.
Secs. 17.7 até 17.9
Semana 4 11/05 - ECE Aula 4 13/05
QI Madquinas térmicas e 2.” lei da termodinamica. Ndo havera aulas online
Processos reversiveis e irreversiveis, maquina de
Carnot.
Secs. 18.1 até 18.3
Semana5 |18/05-ECE Aula5 20/05
QIl Bombas de calor e refrigeradores, maquinas de Continuagdo da aula 5
combustdo interna (ciclos de Otto e Diesel)*.
Sec. 18.4
* Sears-Zemansky, Fisica 2, 12%ed., Se¢. 20.3
Semana 6 |25/05 - ECE Aula 6 27/05
QI Enunciado de Clausius da 2.% lei, entropia, Nao havera aulas online
entropia e a 2.% lei da termodinamica.
Secs. 18.5 até 18.7
Semana 7 01/06 — ECE Aula 7 03/06-
QIl VariagOes de entropia em processos irreversiveis, | Continuagao da aula 7.
visdo estatistica da entropia*. Fim das aulas online
Sec. 18.8
* Halliday, Vol. 2, 8.%ed., Sec. 20.8
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