12- EMENTA DAS DISCIPLINAS (retirado do Draft de pr ojeto pedagdgico de 2009 e
complementado com algumas da tecnoldgica)

Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa

Andalise 2.4-6 | 6 |Técnicas espectroscopicas: emissédo atdmica, absorcéo atémica,

Quimica gpsorgéo molecular, fluorescéncia molecular e idnica. Analise por
injecéo em fluxo.

Instrumental o .
Bibliografia:

) D. A. SKOOG, D. M. WEST, F. J. HOLLER, Principios de Analise

Periodo: d/n Instrumental, 5 ed., Bookman, Porto Alegre, 2002.

72h G. W. EWING - "Métodos Instrumentais de Analise Quimica", Editora da
USP, 1972.

J. MENDHAM, R.C. DENNEY, J. D. BARNES, M.J.K. THOMAS, Vogel -
Andlise Quimica Quantitativa, 6a ed. Editora LTC

O. A. OHLWEILER, Fundamentos de Analise Instrumental, Livros
técnicos e cientificos, Editora S/A, Rio de Janeiro, 1980.

E. PUNGOR, A practical guide to instrumental analysis. Boca Raton:
CRC Press

F. A. SETTLE, Handbook of Instrumental Techniques for Analytical
Chemistry, Prentice Hall, 1997

Bioquimica 2.4-6 | 6 |A disciplina abordard em carater experimental aspectos do metabolismo
energético e suas vias regulatérias, com o enfoque no estudo do
controle termodinamico, cinético e de compartimentalizacdo das reacdes
i qguimicas em vias metabdlicas.

Periodo: d/n Bibliografia:

72h Voet, D.; Voet, J. Bioquimica, 3 ed., Porto Alegre: Artmed, 2006.

Berg, J. M.; Tymoczko, J.L; Stryer, L. Bioquimica, 5 ed., Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.

Lehninger, A.L.; Nelson, D.L; Cox, M.M. Principios de bioquimica, 4 ed.,
S&o Paulo: Sarvier, 2006.

Berg, J. M.; Tymoczko, J.L; Stryer, L. Biochemistry, 6.ed. New Jersey:
John Wiley, 2006.

Voet, D.; Voet, J. Biochemistry, 3rd ed., New Jersey: John Wiley, 2004.

Experimental

Eletroanaliticae | 2-4-8 | 6 | Técnicas eletroanaliticas: voltametria, polarografia, amperometria,
coulometria. Técnicas de separacdo: cromatografia gasosa,
cromatografia liquida, eletroforese capilar.

Técnicas de

Separagao Bibliografia:

Skoog, D. A.; Leary, J. J., Principios de Analise Instrumental, 52 ed.,
Periodo: d/n Artmed Editora S.A. Porto Alegre (RS), 2002.
72h D.A Skoog, D. M. West, F.J. Holler, S. Crouch, Fundamentos de Quimica

Analitica, 82. Edicao, Thonson, 2006, Sédo Paulo, Brasil.

Voguel, Analise Quimica Quantitativa, 6. Edicdo, LTC Editora, Rio de
Janeiro, 2002

Bard, A. J.; Faulkner; L. R., Eletrochemical Methods: Fundamentals and
Applications, John Wiley & Sons, New York, 2001. Wang, J. Analytical
Electrochemistry, VCH, New York, 1994.

Scholz, F., Electroanalytical Methods: Guide to Experiments and
Applications, Springer, New York, 2002.

Brett, C., Brett, A.M.O. Electroanalysis, Oxford, 1998.




Disciplina

T-P-|

Cr

Ementa

Eletroquimica e
Cinética
Quimica

Periodo: d/n
72 h

6-0-6

Cinética e dindmica quimica. Métodos experimentais. Formulacfes
tedricas da cinética quimica. Eletroquimica. Processos de eletrodo.
Técnicas eletroquimicas.

Bibliografia:

Laidler, K.J.- Chemical Kinetics, Harper & Row, New York, USA, 1987.
Pilling, M.J.; Seakins, P.W. - Reaction Kinetics, Oxford Press, Oxford,
UK, 1995. Moore, J.W.; Pearson, R.G. - Kinetics and Mechanism. John
Wiley & Sons, New York, USA, 1981. Steinfield, J.1.; Francisco, J.S.;
Hase, W.L.- Chemical Kinetics and Dynamics, Prentice Hall, New
Jersey,USA, 1999., J. O'M. Bockris and A.K.N. Reddy - Modern
electrochemistry, vol.2 - Plenum Press, New York (1970). . A.J. Bard and
L.R. Faulkner - Electrochemical Methods - Interscience, New York
(1980). Frontiers of Electrochemistry, v.2., Structure of Electrified
Interfaces, Edited by J. Lipkowski and P.N. Ross, Wiley-VCH, New York
(1993). . E. J. O'M. Bockris and S.U.M. Khan, Surface Electrochemistry -
Plenum Press, New York (1993)

Espectroscopia

Periodo: d/n
72 h

4-2-6

Equacéo de Schroédinger dependente do tempo.- Coeficientes de
Einstein.- Aproximag¢&o de Born-Oppenheimer.- Interagcédo da radiacdo
eletromagnética com a matéria.- Absorcéo e emissédo de radiagdo.-
Intensidades de linhas espectrais.- Instrumentacdo em espectroscopia.-
Espectroscopia rotacional .-Espectroscopia vibracional.- Espectroscopia
Raman - polarizabilidade - Regras de selecdo em espectroscopia.-
Espectroscopia eletrdnica; Excitacdo eletrbnica e progressao vibracional.
- Principio de Frank-Condon. — Relaxacao eletrénica: fluorescéncia e
fosforescéncia. — Espectroscopia LASER.- Principios basicos das
Espectroscopias: RMN, EPR e Mossbauer.- Fundamentos basicos e
aplicagOes de radiacao sincrotron.

Bibliografia:

- J. J. C. Teixeira Dias, Espectroscopia molecular, Fundac¢&o Calouste
Gulbenkian, 1986.

- P. Atkins, Fisico-quimica., Vol. 1 e 2, LTC, 82 edicdo, 2008.

- J. M. Hollas, Modern Spectroscopy, WileyBlackwell; 4th Edition, 2003.
- J. M. Hollas, Basic Atomic and Molecular Spectroscopy, Royal Society
of Chemistry, 2002.

- C.N. Banwel, E.M. MacCash, Fundamentals of molecular
Spectroscopy, McGraw-Hill Higher Education; 4 edition 1994.

- D. C. Harris, M. D. Bertolucci , Symmetry and Spectroscopy: An
Introduction to Vibrational and Electronic Spectroscopy, Dover, 1990.

- D.A. McQuarrie.; J.D. Simon, Physical chemistry: a molecular
approach, University Science Books,U.S. 1997.

- I.N. Levine, Physical chemistry, McGraw-Hill Higher Education; 5
edition , 2001.




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa
Fisico-Quimica | 0-6-7 | 6 |Estadisciplina desenvolvera experimentos sobre contelidos abordados
Experimental em sala de aula em .outras disciplinas vinculadas com processo; de
transformagédo quimica. Destacam-se os temas: Liquidos volateis,
i tensao superficial, cinética de oxidacdo de compostos organicos,
Periodo: d/n L. : . -
Determinacao de entalpia, processos de decomposi¢do quimica, curvas
72h de fase, diagramas de fase.
Bibliografia:
Laidler, K.J.- Chemical Kinetics, Harper & Row, New York, USA, 1987.
Pilling, M.J.; Seakins, P.W. - Reaction Kinetics, Oxford Press, Oxford,
UK, 1995. Moore, J.W.; Pearson, R.G. - Kinetics and Mechanism. John
Wiley & Sons, New York, USA, 1981. Dockerson, R.E. - Molecular
Thermodynamics, Menlo Parking, USA, 1969, Bueno, W.A.; Degreve, L.
- Manual de Laborat6rio de Fisico-Quimica, Ed. McGraw-Hill, Brasil,
1980
Funcdes e 4-0-6 | 4 | Grupos funcionais, nomenclatura, ressonancia, acidez e basicidade,
Reacdes isomeria, identificacdo de Compostos organicos, tipos de reacdes
AL envolvendo compostos organicos.
Orgéanicas . )
odo: di Bibliografia:
Periodo: d/n Vollhardt, K. Peter C.; Schore, Neil Eric. Quimica organica: estrutura e
48 h funcdo. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. 1112 p.
Ligacoes 4-0-6 | 4 |Reviséo dos principais resultados da Teoria dos Orbitais Moleculares.
Quimicas Teoria de grupo: operag8es de simetria e moléculas. Grupos espaciais.

Periodo: d/n
48 h

Cristalografia e Cristaloquimica. O método LCAO aplicado a moléculas
diatdbmicas e poliatdbmicas, método de Hiickel, complexos de metais de
transicdo. Espectroscopia vibracional, infravermelho, Raman:
ferramentas de determinacgédo de tipos de ligacdes. relacdo entre
freqUiéncia vibracional e forcas de ligacdo/ massa atémica.
Fluorescéncia, fosforescéncia, conversao interna. Espectroscopia
molecular. Compostos de coordenacao: espectros eletrénicos d-d e
transferéncia de carga. Estudos de casos.

Bibliografia:

Fazzio, A., Watari, K., Teoria de Grupos com AplicagGes em Moléculas
e Sélidos. Santa Maria: Ed. UFSM, 1998.

Cotton, F.A., Chemical Applications of Group Theory. 3 ed., New York:
John Wiley, 1990.

Ohrn, Yngve. Elements of Molecular Symmetry. New York: Wiley-
Interscience, 2000.

McWeeny, Roy. Symmetry: an Introduction to Group Theory and Its
Applications. New York: Dover, 2002.

Douglas, Bodie; McDaniel, Darl; Alexander, John. Concepts and Models
of Inorganic Chemistry. 3.ed., New York: John Wiley, 1993.
Tabachnikova, Olga; Smith, Geoff. Topics in Group Theory. Londres:
Springer, 2000.

Tinkham, Michael. Group Theory and Quantum Mechanics. New York:
Dover, 2003.

J. E. Huheey, E. A. Keiter e R. L. Keiter, Inorganic Chemistry: Principles
of Structure and Reactivity, 4a ed., Harper Collins, 1993.

D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Inorganic Chemistry, 2nd ed.
Oxford University Press, Oxford, 1995. Capitulos 2, 3 e 5.

R. J. Dekock, Chemical Structure and Bonding, 2nd ed, University




Science Books, 1989.

T. L. Meek, Introduction To Spectroscopy, Atomic Structure And
Chemical Bonding, University of West Indies Press, 1998.

J. Barrett, Structure and Bonding (Basic Concepts In Chemistry), 1st ed,
Wiley-RSC, 2002.

T. A. Albright, Orbitals linteraction in Chemistry, Wiley-Interscience; 2nd
ed, 2002.

D. C. Harris, M. d. Bertolucci, Symmetry and Spectroscopy: an
Introduction to Vibrational and Electronic Spectroscopy, Dover
Publications; New Ed edition, 1989.

Mecanica
Quéantica

Periodo: d/n
72 h

6-0-
10

Dualidade onda particula. Relagdes de incerteza. Espaco de Estados e
Representacdes. Autovetores e Autovalores. Conjuntos Completos de
Observaveis Comutativos. Postulados e Processo de Medida. Equacao
de Schrédinger. Estados Estacionarios. Constantes do Movimento.
Oscilador Harménico. Momento Angular. Potencial Central e Atomo de
Hidrogénio. Spin. Simetria de Permutacdo. Principio de Pauli.
Determinante de Slater. Principio Variacional. Hamiltoniana Born-
Oppenheimer. Molécula de Hidrogénio.

Bibliografia:

C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Lalo&, Quantum Mechanics Vol.

I; D. J. Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics; S. Gaziorowizc,
Quantum

Physics; L. I. Schiff, Quantum Mechanics; A. F. R. de Toledo Piza,
Mecénica

Quantica; P. Atkins e R. Friedman, Molecular Quantum Mechanics; G. C.
Schatz e M.

A. Ratner, Quantum Mechanics in Chemistry; D. A. McQuarrie, Physical

Chemistry: a Molecular Approach.

Mecanismos de
Reacbes
Organicas

Periodo: d/n
48 h

4-0-6

Acidez e basicidade, nucleofilicidade, eletrofilicidade, grupos de partida,
teoria do estado de transicdo, mecanismos de adicdo, mecanismos de
substituicdo, mecanismos de eliminacéo, reac8es periciclicas.
Bibliografia:

Vollhardt, K. Peter C.; Schore, Neil Eric. Quimica organica: estrutura e
funcdo. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. 1112 p.




Disciplina

T-P-I

Cr

Ementa

Métodos
Quantitativos
de Andlise

Periodo: d/n
72 h

4-2-6

A disciplina trata da aplicagdo dos equilibrios quimicos: de neutralizagéo,
solubilizagdo, complexacdo e oxirredugdo em andlises quantitativas
classicas de espécies inorganicas utilizando as ferramentas da
estatistica. Também serdo abordadas as principais aparelhagens
utilizadas e as técnicas basicas de laboratério para as analises classicas
titulométricas e gravimétricas.

Bibliografia:

BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S.
Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 3 ed. revisada, Sado Paulo:
Edgar Bliicher, 2001. 308 p.

CHRISTIAN, G.D., Analytical Chemistry, 6 ed.; New York: IE-Wiley,
2003. 848 p.

FIFIELD, F.W., KEALEY, D. Principles and Practice of Analytical
Chemistry, 0 ed.; New York: John Wiley Professional, 2000. 576 p.
HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa, 6 ed., Rio de Janeiro: LTC,
2005. 876 p.

LEITE, F. Praticas de Quimica Analitica, 2 ed.; Sdo Paulo: Atomo, 2006.
145 p.

MENDHAM, J., DENNEY, R.C., BARNES, J.D., THOMAS, M.J.K. Vogel
- Andlise Quimica Quantitativa, 6 ed.; Rio de Janeiro: LTC, 2002. 462 p.
SKOOG, D.A, WEST, D.M., HOLLER, F.J.,, CROUCH, S.R.
Fundamentos de Quimica Analitica, 1 ed.; Sdo Paulo: Thomson, 2006.
999 p.

Principios de
Andlise
Quimica

Periodo: d/n
72 h

4-2-6

A disciplina trata da introducdo a quimica analitica apresentando os
conceitos fundamentais de equilibrios i6nicos de eletrélitos fracos, bem
como os equilibrios de solubilidade, equilibrios de complexacdo e de
oxirreducdo. Estes conceitos sao aplicados a analise quimica,
principalmente na verificacdo da sensibilidade e seletividade das
reacBes analiticas e na separacdo e classificagdo de cations e anions.
Também sado abordadas as técnicas de andlise qualitativa envolvendo a
separagdo e reconhecimento de cations e anions.

Bibliografia:

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R.
Fundamentos de Quimica Analitica. 8 ed. Sao Paulo: Thonson, 2006.
VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa. 5 ed. Sdo Paulo: Mestre Jou,
1981.

BACCAN, N.; GODINHO, O.E.S.; ALEIXO, L.M.; STEIN, E. Introducéo a
Semimicroanalise Qualitativa. Campinas: UNICAMP, 1997.

WISMER, R.K. Qualitative Analysis with lonic Equilibrium. 2 ed. Nova




York: Macmiliam Publishing Co., 1991.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida
moderna e o meio. 3 ed. S&o Paulo: Bookman, 2006.

MARTI, F.B.; et al. Quimica Analitica Cualitativa. 18 ed. Espanha:
Thomson, 2006.

As leis da Termodinamica e os conceitos fundamentais. Formalismo

Principios de 4-2-6
Termodinamica matemético constitutivo da teoria Termodindmica. Aplicagbes da
Termodindmica na andlise de fendmenos relacionados a fisica, a
Periodo: d/n quimica e & engenharia.
72h Bibliografia:
Oliveira, M.J. Termodinamica. Sao Paulo: Editora livraria da fisica, 2005.
Sears, F.W., Salinger, G.H. Termodinamica, teoria cinética e
termodinamica estatistica, 3a ed. Guanabara dois, 1979.
Atkins, P., de Paula, J. Fisico — Quimica, volume 1, 7a ed. LTC editora,
2002.
Zemansky, M.W., Dittman, R.H. Heat and thermodynamics, 6a ed.
McGraw-Hill, 1981.
Callen, H.B. Thermodynamics and an introduction to thermostatistics, 2
ed. John Wiley & sons, 1985.
Quimica de 4-2-6 Introdugéo, importancia e aplicagbes de complexos metalicos.
Coordenacédo Desenvolvimento histérico, isomeria, estereoquimica e espectroscopia.
Teorias de campo ligante e de orbitais moleculares. Termodinamica,
;’;rr:odo: d/n cinética e reatividade de compostos de coordenacdo. Metais em

sistemas biolégicos.

Bibliografia:

J. E. Huheey, E. A. Keiter e R. L. Keiter, Inorganic Chemistry: Principles
of Structure and Reactivity, 4a Ed., Harper Collins, 1993.

C. M. Lukehart, Fundamental Transition Organometalic Chemistry,
Books/Cole, 1985.

Shriver, Inorganic Chemistry, Oxford, 2a Edicéo.

D. Nicholls, Complexes and First Row Transition Elements, Macmillan,
1974. -B. Gates, Catalytic Chemistry, Wiley, 1992.

D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman, Principles of Instrumental
Analysis, Saudeners College Publishing, 5th ed, 1998.

G. D. Christian, Analytical Chemistry, 4th John Wiley, New York, 1986.

U. Muller, Inorganic Structural Chemistry, Wiley, 2nd ed, 2006.




Disciplina T-p-I | cr |Ementa
Quimica dos 4-2-6 | 6 |Seréo abordados os temas referentes & ocorréncia, mineralogia,
Elementos processos industriais de obtengéo, estrutura, propriedades, compostos e
principais aplicacdes dos elementos da tabela periddica.
Periodo: d/n Bibliografia:
2h ATKINS, P., JONES, L., Principios de Quimica - Questionando a Vida
Moderna e o Meio
Ambiente, 3 ed., Porto Alegre: Bookman, 2006.
D. F. SHRIVER, ATKINS, P., Quimica Inorganica, Ed Artmed, 2003 .
LEE J. D., Quimica Inorganica Nao Tdo Concisa. Edgard Blucher Ltda, 3’
ed., Sdo Paulo,
1980
JONES C. J., Quimica dos Elementos dos Blocos D e F, A, Ed
Bookman, 2002.
Quimica 0-4-6 | 4 |Técnicas modernas em sintese organica (microondas e ultra-som).
Orgénica Caracterizagdo completa por RMN, MS, IV e micro andlise e aplicagao
Aplicada dos produtos da sintese.
Bibliografia:
Periodo: d/n Zubrick, James W. Manual de Sobrevivéncia no Laboratério de Quimica
48h Organica. 62 Edicdo, LTC (2005)
Silverstein, Robert M. - Webster, Francis X. - Kiemle, David J.
Identificacdo Espectrométrica de Compostos Orgéanicos LTC (2006)
Quimica 0-4-6 | 4 |Seguranca em laboratério, montagem de aparelhagens, técnicas de
Orgénica purificagéo, identificacdo de compostos orgénicos, controle e tratamento

Experimental

Periodo: d/n
48 h

de residuos.

Bibliografia:

Zubrick, James W. Manual de Sobrevivéncia no Laboratério de Quimica
Organica. 62 Edicéo, LTC (2005);

Silverstein, Robert M. - Webster, Francis X. - Kiemle, David J.

Identificacdo Espectrométrica de Compostos Orgéanicos LTC (2006).




Disciplina T-p-I | cr |Ementa
Termogquimica 4-0-6 | 4 [|Misturas e solugdes, potenciais quimicos e atividade, sistemas de
composicao variavel, equilibrio de fases em sistemas de composicao
Periodo: d/n variavel, células galvanicas, gases reais, termoquimica e estrutura,
48 h equilibrios multiplos em sistemas heterogéneos, aplicacdes tecnoldgicas.
Bibliografia:
Peter W. Atkins - Julio de Paula . FiSICO QUIMICA. V.1, 72 Edicéo,
Editora LTC, Rio de Janeiro, 2003, 384 p.
Aécio Pereira Chagas. TERMODINAMICA QUIMICA. Editora da
Unicamp, Campinas, 1999, 409 p.
D.W.Ball. FISICO QUIMICA. Editora Thompson, vol.1, Sdo Paulo, 2005,
450p.
Gilbert Castellan. FUNDAMENTOS DE FiSICO QUIMICA. 62 edicéo,
Editora LTC, Rio de Janeiro, 1994, 529p
Trabalho de 2.0-2 | 2 |Conclusdo e apresentacdo do Trabalho de Concluséo de Curso.
Concluséo de
Curso em
Quimica

Periodo: d/n
24 h




EMENTAS DAS DISCIPLINAS ELETIVAS PARA O BACHAREL EM

QUIMICA

Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa

Aproveitamento | 3-0-3 | 3 | O hidrogénio. Propriedades do hidrogénio. Métodos de produgéo do

energético do h!drogén!o. Eletrolise da agua. Rgforma c_ie gas natural. A economia do

_ o hidrogénio. Armazenamento de hidrogénio. Novas formas de transporte

hidrogénio e armazenamento de hidrogénio. Caracteristicas das células a

Periodo: d/n combustivel. Tipos de células a combustivel. Analise econbmica das

36 h células a combustivel. Considerac®es sobre cenarios e progressao
tecnolégica do hidrogénio. Aspectos da insercéo do hidrogénio nas
células a combustivel. Exercicios e problemas.

Avaliacéo de 3.0-3 | 3 |[Histérico e bases legais do licenciamento ambiental, tipos de

Impactos licenciamento ambiental segundo caracteristicas dos empreend|me_ntos.
Elementos e estudos para formulacéo de Estudos de Impacto Ambiental

Ambientais (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e RAP — Relatério

Periodo: d/n Ambiental Preliminar. Procedimentos e métodos para avaliagédo dos

36 h impactos ambientais. Conceitos envolvidos na identificacéo e formulacdo
de medidas mitigadoras e compensatorias. Gestdo dos
empreendimentos licenciados. Termo de Ajustamento de Conduta (TAC)
e medidas punitivas por descumprimento da legislacdo ambiental.
Limites e desafios do processo de licenciamento ambiental.

Bioética 2.0.-2 | 2 |Fundamentos da Bioética. Etica na pesquisa cientifica. Utilizag&o de

Periodo: d/n animqis na pesqui§a gx.perimen.tal. Pe;quisa em seres humanos. Etica e

: ciéncia e tecnologia. Etica e meio ambiente.

24 h

Biologia Celular | 3-2-4 | 5 |Origem, diversidade, especializagéo, organizacéo e interacoes entre

(Perfodo: din células. Morfologia, fisiologia, divisédo, reproducao, sobrevivéncia e

' morte celular.

60 h

Biologia 3-0-3 | 3 | Tecnonologia do DNA Recombinante e suas amplicacoes em

Molecular e b|otecnollog|a. Margadore_s genéticos, dlagnc'?snco molecular,
transgénicos, terapia génica, producao de Biofarmacos.

Biotecnologia

(Periodo: d/n

36 h

Biomassa e 3-0-3 | 3 |O curso visa dotar o aluno das habilidades fundamentais & compreenséo

Gestao de dqs _biomas e_ecossistemas brasileiros e dos instrumentais teoricos e
praticos relacionados a sua gestédo. O programa envolve: Apresentacdo

Ecossistemas dos conceitos de bioma e ecossistema e a relagéo entre latitude,

Periodo: d/n longitude, relevo, tipo de solo, vegetagédo e fauna. Introducdo a

36 h caracterizagdo e comportamento dos ecossistemas terrestres brasileiros.

Introducao a caracterizagdo e comportamento dos ecossistemas
aquaticos (marinhos e de agua doce). Legislagao de protecao dos
biomas brasileiros. O conceito de manejo e interacédo de fatores em
Areas protegidas e Unidades de Conservacao. Principais técnicas e
metodologias de solucéo de problemas de manejo ambiental. Exemplos
praticos da experiéncia brasileira e internacional.




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa

Biomateriais 3-1-4 | 4 |Biologia e bioguimica na medicina (Introdug&o, reviséo); Defini¢éo de

Periodo: d/n Bioma.teriais,. Materiais usqdos em medicinazMetais, pol?meros,

: ceramicos, vidros, materiais naturais, compdsitos, materiais

48 h biocompativeis, filmes e peliculas; Reacdes do sistema bioldgico ao
biomaterial: Interagdo de sistemas celulares e superficies; Inflamacao,
toxicidade e hipersensibilidade, Degradacdo de materiais em ambiente
biologico: Degradacao quimica e bioquimica de polimeros, Degradacéo
quimica e bioquimica de metais e ceramica, quebra de mecanismo no
ambiente biologico, calcificagao patolégica de biomateriais. Aplicacdes
de biomateriais: Aplicacfes cardiovasculares, tratamentos de trombose,
implantes dentéarios, adesivos, aplicacdes oftalmolégicas, ortopédicas,
suturas, bioeletrodos, sensores biomédicos e biosensores, engenharia
de tecidos e transplantes de orgdos. Novos produtos na pesquisa de
biomateriais. Legislacdo nacional em biomateriais, bioética e
biotecnologia

Biotecnologia: 2.0-4 | 2 |Avaliagdo de potencial: agroenergia e residuos; caracteristicas fisico-

Producéo de guimicas da b|oma§s_a; processos b|9quim|cps_de biodigestéo, ]
fermentacéo e hidrolise; processos fisico-quimicos de extracdo de dleo e

Combustiveis a transesterificagdo. Aspectos ambientais e sociais do uso energético da

partir de Fontes biomassa.

Renovaveis

Periodo: d/n

24 h

Blendas 4-0-4 | 4 |Blendas poliméricas: porque misturar dois ou mais polimeros? Tipos de

Poliméricas e bl_endas_ poli_méricas_; Termodinémica qle mistura de polimeros; Ble_ndas
misciveis e imisciveis; Técnicas de mistura de polimeros; Influéncia da

Aditivacéo de morfologia nas propriedades de blendas poliméricas; Interfaces e

Polimeros compatibilizacdo de blendas poliméricas; Técnicas de caracterizacao de

Periodo: d/n blendas poliméricas. Aditivacao e formulacdo de polimeros.

48 h

Caracterizag3o 3-2-4 | 5 |Conceituagéo, caracterizacdo e avalia¢éo fisico quimica, mecéanica,

de Biomateriais morfoldgica, biolégica e funcpnal de biomateriais. Nor_mas_da ANVIS_A,
ANSI, ASTM, ISO para a avaliagdo do desempenho bioldgico e funcional

Periodo: d/n de biomateriais.Testes in vitro para verificagdo de desempenho

60 h biolégico de materiais. Legislacdo e normas para testes in vitro. Testes
in vivo para avaliacdo do desempenho bioldgico e funcional de
biomateriais, Testes necessarios para aprovacao de biomateriais;
Normas e legislacdo nacional e internacional para implantes in vivo;
Anélise estatistica nos ensaios in vivo, Etica em experimentacéo animal.

Caracterizagdo 2.2.4 | 4 |Técnicas de caracteriza¢do da composi¢éo de elementos (raios X,

de Materiais Espectroscopia atbmica, espectroscopia de massa) Técnicas de

Periodo: d/n
48 h

caracterizacgao estrutural (microscopia, métodos de difracédo de elétrons,
Analise térmica, métodos magnéticos) Técnicas de espectroscopia
oOptica e vibracional (T&R, Fotoluminescéncia, elipsometria, FTIR,
Raman) Técnicas de emissao de raios X e de elétrons (XRF, TXRF,
PIXE, XPS, UPS, AES) Técnicas Nucleares (difracdo de néutrons, NMR,
NAA).




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa

Células a 2.2.5 | 4 |Introdugdo. Principios de funcionamento das células a combustivel, seu

Combustivel histérico de de;envolvimento e 0s principais tipos de células a
combustivel existentes. Tipos de combustivel, processos e formas de

Periodo: d/n obtencao para uso nas células & combustivel. Principais aplicacées

48 h desta tecnologia, dimensionamento de sistemas de geracao elétrica que
usem células a combustivel ou sistemas hibridos. Perspectivas futuras.
Problemas e exercicios.

Ciéncia dos 4-0-5 | 4 |Conceitos e background histérico: Cristalografia, Termodindmica de

Materiais Solidos. Tabela _Peri(’)dica: origem (_jos_ elementog, classi_ficagéo dos
elementos quimicos e parametros idnicos de solidos (raio, carga e

Periodo: d/n polarizabilidade). Ligages em sdlidos: conceitos, descriges de orbitais

48 h moleculares e modelos de bandas de energia e ligacdes quimicas.
Construcdes de cristais e transi¢cdes de fase Solidos ibnicos binarios,
ternarios e quartenarios Metais e Ligas metalicas Silicatos, Fosfatos e
boratos Estruturas organicas, Defeitos da estrutura cristalina, Difuséo,
Diagrama de Fases, Cinética e tratamento térmico, Materiais
Compésitos, Propriedades Elétricas, Materiais Semicondutores,
Materiais Magnéticos, Selecdo de Materiais.

Contaminagao 3-0-1 | 3 |Conceitos basicos de solo e hidrogeologia; Introdugéo ao gerenciamento

e Remediacao d_e ére_as cqntamlnadas; Transporte de solutos (qdvecg_éo e dl_sperséo
hidrodinamica) ; Transporte de compostos organicos hidrofébicos;

de Solos InteragGes e transformacdes dos contaminantes em subsuperficie;

Periodo: d/n InvestigacGes em areas contaminadas; Estratégias e tecnologias de

36 h remediacdo. Analise de risco. Protecao do solo e poluicdo: aspectos
juridicos e sociais.

Cosméticos e 2.2.0 | 4 |Definicbes de “cosmético” e “produtos de higiene pessoal”, quimica de

Produtos de surfa.\ctantes.e suas ap_licagc")es na industria cosmeética, salde da pele e
medidas anti-envelhecimento, microrganismos e o corpo humano,

Higiene Pessoal controle microbiol6gico em cosméticos, boas praticas de producéo.

— Alguns

Conceitos e

Aplicacdes

Periodo: d/n

48 h

Educacso 2.0-4 | 2 |Conceitos, principios e pensamentos norteadores da Educacgéo

Ambiental Ambiental. Ecologia global. Ecologia e Ambientalismo. Ambientalismo:

Periodo: d/n
24 h

histéricos, acdes e estratégias. Plano nacional de Educacao Ambiental.
Ecologia interior — Reflexao e vivéncia, auto-conhecimento e a
expressédo dos potenciais individuais e coletivos. Ecologia social —
facilitacdo das relagcdes humanas, resolucéo de conflitos, escuta
colaborativa, desempenho de metas coletivas, jogos cooperativos.
Vivéncia e experiéncias de Educacdo Ambiental (estudos de casos).
Ecosustentabilidade — formas de acdo coletiva concreta de reducdo do
impacto humano ao ambiente. Cidadania Ambiental. Educagéo
Ambiental ndo-formal. Conscientizacéo e sensibilizacéo.




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa

Economia, 4-0-4 | 4 |Introducéo a questdo ambiental: problemas ambientais globais e locais e

sociedade e seus determinantes sociais e gconﬁmico;. Bases da _explicagéo cientifica

_ _ da questdo ambiental na Teoria Econdmica: Economia Ambiental - valor
meio ambiente do meio-ambiente e bases da abordagem neoclassica; Economia

Periodo: d/n Ecologica - interdependéncias entre natureza e economia,

48 h sustentabilidade; Meio-ambiente e comércio internacional, barreiras
ambientais, competitividade e qualidade ambiental. Bases da explicacao
cientifica da questdo ambiental na Teoria Social: Modernizagéo
Ecologica - tecnologia, crescimento e meio-ambiente; A abordagem da
Sociedade de Risco - limites da racionalidade técnico-cientifica. Reflexédo
aplicada a temas contemporaneos: tecnologia e desenvolvimento
sustentavel, estado e mercado na questao ambiental, politicas publicas
ambientais, politica ambiental e desenvolvimento tecnoldgico.

Economia do 4-0-4 | 4 |Energia, crescimento e sociedade, Balango Energético Nacional,

. geopolitica da energia, historia econémica do setor de hidrocarbonetos,
petréleo e do x : J : -
evolucéo dos sistemas tecnoldgicos de e & p, a crise do petréleo, o

gas natural contra-choque petrolifero, estratégias de empresa e politicas de governo

Periodo: d/n para o setor, competicdo na industria do petréleo e regulagao na

48 h industria de gas natural. Comercio do petréleo e do gas natural.
Concessoes, licencas, parcerias, joint ventures.

Energia: fontes | 3-1-4 | 4 |Estadisciplina aprofunda o estudo mais detalhado das Matrizes

e tecnologias enefgénc_as d(_)_planeta, com destaque a matriz ene_rgét|ca b_raS|Ie|ra. A
partir da identificacdo de onde vem e para onde vai a energia nos

de conversdo diferentes e mais significativos paises do planeta, serdo apresentadas as

Periodo: d/n principais tecnologias usadas atualmente nos paises considerados,

48 h juntamente com 0s recursos energéticos primarios usados por estas
tecnologias, dando destaque as diferencas existentes nas diferentes
culturas existentes no planeta. A disciplina termina com a apresentacao
das principais promessas tecnolégicas existentes atualmente.
Adicionalmente, pretendemos colocar o aluno para pesquisar sobre um
tema previamente escolhido.

Energia e Meio 2.0-4 | 2 |Estadisciplina explora a fronteira entre o desenvolvimento dos paises,

Ambiente seu consequente aumento na demanda por energia e os impactos
causados desde a coleta do combustivel, sua transformacao, uso e

Periodo: d/n disposicao final. Mecanica de energia. Conservacéo de energia. Calor e

24 h trabalho. Energia solar: caracteristicas e aquecimento. Energia de
combustiveis fésseis. Poluicdo do ar e uso de energia. Aquecimento
global, destruicdo da camada de 0zb6nio e residuos de calor.

Estrutura da 4-0-4 | 4 |Métodos aproximados da mecénica quantica aplicados a quimica.

Matéria Atomos de muitos_ elétrons. Atomq de Hélio (estqdo fundamental e
excitado). Principio de Exclusdo. Atomos de muitos elétrons.

Avancada Acoplamento spin-orbita. Estrutura hiperfina do atomo de hidrogénio.

Periodo: d/n Métodos de estrutura eletronica aplicados a atomos e moléculas

48 h poliatbmicas.

Etica e 3.0-4 | 3 |1.Nogdes de Etica; 2. Moral versus ética; 3. Etica nos negdcios; 4. Etica

Responsabilida nas relag(“)_e_s de traba]h_o; 5. EFica da_convicgéo e é_tica da N
responsabilidade; 6. Etica e Cidadania; 9. Cidadania e responsabilidade

de Social social; 10. Empresa cidad&; 11. Marketing social (valorizagdo da imagem

Periodo: d/n
36 h

institucional e da marca); 13. Balango social; 14. Empresa e meio
ambiente (Desenvolvimento sustentavel); 15. Ciéncia e Etica; 16. Etica
em pesquisa; 16. Bioética; 17. Seguranca Humana; 18. Estudo de
Casos.




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa
Gestio 3-0-3 | 3 |A evolugédo da abordagem ambiental na industria focadas no processo: o
Ambiental na principio de diluir e dispersar, in(_jo ao oposto de concentrar e conter,

_ passando pelas tecnologias de final de tubo até chegar ao conceito de
IndUstria prevencao a poluicdo. Ferramentas de gestao ambientais focadas no
Periodo: d/n produto: Andlise de Ciclo de Vida. Os Sistemas de Gestao Ambiental, as
36 h normas 1SO 14000.

Inovagao 209 | 4 |1. Economia, Ciéncia & Tecnologia e Desenvolvimento; 2. ciclos

Tecnolégica historicos de desenvolvimento tecnolé_glco; 3. Inten5|f|_ca(;éo e
aceleracdo do processo de desenvolvimento tecnolégico; 4. Invencao,

Periodo: d/n inovacéo e empreendedorismo; 5. Fontes de geracéo, difuséo e

48 h transferéncia de tecnologias; 6. Economia industrial e estruturas de
mercado; 7. Nocdes basicas de gestao de projetos de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacédo; 8. Politicas publicas de fomento a Ciéncia,
Tecnologia e Inovacédo; 10. Experiéncias internacionais de politicas
publicas de fomento a C&T&I.

Introduco a 4-0-4 | 4 |Conceito e perspectiva histérica. Biotecnologia e a multidisciplinaridade.

Biotecnologia As fases do processo b|qtecnoléglgo. Mat¢r|a|s e técmca}S utilizados em
cada fase do processo biotecnolégico. Aplicacbes nas diversas areas:

Periodo: d/n agricola e florestal, ambiental e da satde. Protec&o as invencdes

48 h biotecnolégicas. Seguranca em biotecnologia. Aspectos sociais, morais
e éticos da biotecnologia. Legislacéo referente a manipulacao de
Organismos Geneticamente Modificados. Micro e nanotecnologias em
processos biotecnologicos; Como registrar patentes de processos
biotecnolégicos.

Introducao a 3-1-5 | 4 |Mineralogia e Petrografia. Geologia histérica. Estrutura da Terra — A

Geologia de Terra em Transform.agéoz Dinamicas Interna e Externa. Pr_mupgus .
_ Fendmenos Geoldgicos Atuantes na Crosta Terrestre — Minerais: Origem
Engenharia e Propriedades - Classificacdo das Rochas: igneas, Sedimentares e
Periodo: d/n Metamoérficas. Intemperismo e Formacao do Solo. Geologia do Brasil -
48 h Geologia_ do Estado de _S_éo Paulo-Pros_pecgéo, _Principios da _
Caracterizagédo e Classificacdo Geologicas- Aplicagdes da Geologia
Ambiental: Recursos Hidricos; Recursos Minerais e Recursos
Energéticos. Contribuigdo da Geologia de Engenharia nas Obras Civis e
no Planejamento Territorial. Problemas Geoambientais. Trabalhos
praticos

Introducéo a 2.0-5 | 2 |Conceitos e definicbes: Biomateriais, biocompatibilidade,

Materiais
Biocompativeis
Periodo: d/n
24 h

biodesempenho, dispositivos biomédicos, implante, prétese, értese e
outros. Interdisciplinaridade no desenvolvimento, avaliacdo e aplicagédo
de biomateriais. Classificacao de biomateriais: Biomateriais sintéticos,
biomateriais naturais, biomateriais bioinertes, bioativos, absorviveis,
bioreabsorviveis. Biomateriais metalicos, poliméricos, ceramicos,
compdsitos. Biomateriais Hibridos e Engenharia de tecidos. Noc¢des de
interacdes entre biomateriais e sistemas bioldgicos (tecidos moles,
tecidos duros, sangue). Biomaterias aplicados as diferentes areas da
medicina e odontologia. Esterilizacdo de biomateriais. Perpectivas e
desafios tecnolégicos em biomateriais.




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa
Introduco a 4-0-4 | 4 |Conceitos de Quimica Verde e Quimica Sustentavel e as suas
L aplicagoes.

Quimica Verde Bibliografia:

e Quimica Green Chemistry: An Introductory Text. Mike Lancaster, Royal Society of

Sustentavel Chemistry, 2002.

Periodo: d/n Handbook of Gree_n Chemistry and Te(_:hnology. James Clark and
Duncan Macquarrie, Blackwell Publishing, 2002.

48 h EJ Lenardao, RA Freitas, MJ Dabdoub, ACF Batista, CD Silveira, Green
chemistry The 12 principles of green chemistry and it insertion in the
teach and research activities. Quim. Nova, 26 (1): p.123, 2003.
Keith, L.H.; Gron, L.U.; Young, J.L.; Green Analytical Methodologies.
Chem. Rev. 2007, 107, 2695-2708

Introduco a 4-0-4 | 4 |Historia e economia do petroleo. Nog¢des basicas de geologia do

Tecnologia do petréleo: como a terra foi formgda; origens do petréleo e sua
acumulacéo. As atividades da industria: exploracéo, performance e

Petroleo desenvolvimento de reservatorios, perfuracdo e completacdo de pocos,

Periodo: d/n avaliacdo de formac®es, elevacao natural e artificial, processamento,

48 h transporte, distribuicao. Sistemas de produgéo e refino de petroleo.

Laboratério de 0-4-5 | 4 |Porem pratica todo conhecimento adquirido de biologia e informética, na

Bioinforméatica elab_oragéo e ex_ecq(;éo de projet(_)s para analise de dao!os bioldgicos.
Préaticas em aplicativos para andlise de Genomase Praticas em

Periodo: d/n aplicativos para analise de Proteomas.

48 h

Materiais 3-1-5 | 4 [|Histérico da obtencéo e utilizagdo de materiais ceramicos. Matérias

A primas ceradmicas. A ligagéo idnica e covalente e sua importancia em

Ceramicos materiais cerdmicos. Microestrutura de materiais ceramicos. Principais

Periodo: d/n tipos de estruturas e defeitos cristalinos encontradas em ceramicas.

48 h Estrutura de silicatos. Interpretacao de diagramas de fases binarios e
ternarios. Estrutura e crescimento de grdos em materiais ceramicos.
Reacdes no estado sélido. Processos de conformacgédo de materiais
ceramicos. Secagem, sinterizacao e acabamento. Tecnologia de vidros.
Propriedades tipicas de materiais ceramicos. AplicacBes de materiais
ceramicos.

Materiais 4-0-4 | 4 |Tipos e classificacdo (materiais para matriz e fase dispersa), Compdsitos

Compésitos dg matriz m.etélica, matriz polimérica e matriz _ceramicg. Fases
dispersas: fibras e particulas. Interfaces: matriz/fase dispersa

Periodo: d/n Micromecanica. Defeitos e falhas. Aperfeicoamento das propriedades,

48 h propriedades sob medida. Comparacdo com componentes originais
Processamento de compositos. Aplicacbes de compasitos.

Materiais e 3-1-4 | 4 |Tipos de materiais: metélicos, polimeros, ceramicos, biomateriais e

Suas novos mat_eriais. Mater_iais ferros_os. Pro_priedad_e de_materiais: fisicas,
fisicoquimicas, mecanicas, térmicas, oticas e biologicas. Equagfes

Propriedades constitutivas. Caracterizacdo de materiais: técnicas de ensaio mecanico

Periodo: d/n e opto-eletrdnico. Dano e envelhecimento. Fadiga, fluéncia e corroséo.

48 h

Materiais 3-1-5 | 4 [|Histérico da obtencéo e utilizacéo de materiais metalicos. A ligacéo

Metalicos metdlica. Microestrutura de materiais metalicos. Principais tipos de

Periodo: d/n
48 h

estruturas cristalinas encontradas em metais. Recristalizacéo e
crescimento de graos. Interpretacdo de diagramas de fases. A regra da
alavanca. Mecanismos de endurecimento em metais. Ligas ndo-ferrosas.
Ligas de cobre. Ligas de aluminio. Ligas especiais. Ligas ferrosas. Agos-
carbono. Agos especiais. Ferros fundidos. Metalurgia fisica. Siderurgia.
Técnicas de conformacéo e processamento de metais e suas ligas.




Disciplina

T-P-|

Cr

Ementa

Materiais
Nanoestruturad
0s

Periodo: d/n

48 h

4-0-4

Historico da evolugdo dos materiais micro estruturados para 0s nano
estruturados. Revisédo geral das técnicas de sintese de materiais.
Sintese de materiais policristalinos e monocristalinos; Técnicas de
crescimento epitaxiais; Técnicas de deposicéo de filmes finos. Fulerenos
e Nanotubos de carbono: propriedades e aplicagfes. Estruturas
nanomeétricas: nanofios, nanofitas, nanoespiras. Técnicas de
crescimento de materiais nanoestruturados: top-down e bottom-up.
Técnicas de observagdo de nanoestruturas: Microscopia eletrnica;
Microscopia de varredura por sonda (STM, AFM); Propriedades
em escala nanométrica: Estrutura eletronica de sistemas
unidimensionais e adimensionais; Efeitos Quanticos: interacdes de troca;
Propriedades vibratorias e térmicas; Consideracdes éticas, avancos e
aplicagdes de materiais nano estruturados.

Materiais para
Energia e
Ambiente
Periodo: d/n
48 h

4-0-4

Materiais para Converséo de Energia e Protecdo Ambiental: Avancos
cientificos e politica econdmica. A Concepcao de Emisséo Zero do
Século XXI. Degradacéo de Materiais e Ambiente. O Ciclo do Carbono.
Mudanca de Paradigmas em Materiais: Desafios colocados pelos temas
de desenvolvimento sustentavel: 1ISO14000 e Reciclagem de Materiais.
Energias renovaveis: Oportunidades para a resolugdo de alguns grandes
desafios pela Nanociéncia e Nanotecnologia. Principios de geragédo e
transformagédo da energia. Catalise. Células solares: fundamentos,
principios de operacgéo e tecnologias para fabricagdo. Materiais
utilizados em células solares. Células a combustivel: fundamentos,
principios de operacgéao e tecnologias para fabricacdo. Materiais
utilizados em célula a combustivel. Turbinas edlicas: fundamentos,
principios de operacéao e tecnologias para fabricacdo. Materiais
utilizados em turbinas edlicas. gravacdo mecéanica, magnética. Motores
elétricos: fundamentos, principios de operacéo e tecnologias para
fabricacdo. Materiais utilizados em motores elétricos. Materiais
Condutores: caracteristicas, propriedades, aplicacdes. Ligas Metalicas.
Resisténcias de Aquecimento. Fusiveis. Materiais Isolantes:
caracteristicas, propriedades, aplicagoes. Componentes Elétricos:
resistores, capacitores. Materiais Magnéticos: caracteristicas,
propriedades, aplicacdes, ligas. Relés Eletromagnéticos.

Materiais para
Tecnologia da
Informacao
Periodo: d/n
48 h

4-0-4

Principios de armazenamento de informagédo. Primeiras midias:
gravacao mecanica, magnética. Novas formas de armazenamento de
informacdes. Materiais para midias épticas, capacitivas, permanentes,
volateis e ndo volateis de rapida resposta. Principios de transmisséo
Optica da informacao. Tipos de fibras épticas, amplificadores,
moduladores, transmissores e receptores. Propriedades 6pticas ndo
lineares em fibras épticas.

Materiais
Poliméricos
Periodo: d/n
48 h

3-1-5

Introducao Geral (defini¢es, histéria, importancia dos materiais
poliméricos). Tipos de ligagcdes quimicas do carbono. Estrutura dos
materiais poliméricos. Classificagdo. Polimerizagdo. Massa molar e
distribuicao de massa molar. Configuracdes da cadeia polimérica
(taticidade, isomeria cis/trans, sequenciamento cabeca/cauda).
Polimeros em solugdo. Termodinamica de solugées de polimeros.
Conformacéo de cadeias em solucdo. Parametros de solubilidade e
estado 8. Transi¢cdes térmicas. O estado amorfo. Cristalinidade de
polimeros. Polimeros no estado fundido. Técnicas de processamento de
materiais poliméricos. Elasticidade da borracha. Biopolimeros.




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa
Métodos de 4-0-4 | 4 |Principais técnicas de elucidacéo estrutural de compostos organicos
Analise em incluindo_RMN dg 1H e 13C (uni e bidimensionais), IR, UV-Vis, MS(EI e
ESI) e microanalises
Quimica
Organica
Periodo: d/n
48 h
Microbiologia 4-2-4 | 6 | A disciplina de Microbiologia | visa fornecer uma viséo introdutéria sobre
Periodo: d/n 0s principais microrganismos: b.acténas., fungos e viru§. Sgréo
: introduzidos e discutidos conceitos basicos de microbiologia como
72h estruturas, modos de reproducao e nutricdo dos microrganismos, seu
controle e utilizacdo em processos biotecnoldgicos importantes.
Microbiologia 3-1-4 | 4 |Conceitos basicos de microbiologia incluindo os principais grupos de
. microrganismos; microbiologia da fermentacéo e suas aplicacdes;
Ambiental microbiologia molecular, metabolismo microbiano, genética microbiana e
Periodo: d/n engenharia genética; Acao dos microrganismos nos ciclos
48 h biogeoquimicos, acédo sobre metais, biodegradacéo, biodeterioragéo e
biorremediacao. Inclui ainda as técnicas laboratoriais para estudos com
microrganismos
Microscopia 2.9.4 | 4 |Nogbes de 6ptica eletrbnica. Lentes magnéticas. Microscopio eletrdnico
- de transmissdo (MET): fonte de elétrons; sistema de iluminacao; sistema
Eletrénica d ~ . . ~ X ~
e formacéo da imagem; aberracdes de lentes; poder de resolucéo e
Periodo: d/n profundidade de campo e foco; formacao do diagrama de difracéo e da
48 h imagem. Microscdpio eletrdnico de varredura (MEV): sistema éptico-
eletrénico; interacao feixe-amostra. Formacédo de imagens no
microscoépio eletrénico de transmissdo. Microandlise: descricdo do
método; espectro caracteristico de emisséo de raios-X; espectroscopia
por disperséo de energia (EDS) e por dispersdo de comprimento de
onda (WDS); microanalise por raios-X em MET e MEV; microanalise por
perda de energia de elétrons (EELS). Aulas praticas de preparacgédo de
amostras e observacdes experimentais nos miscroscopios eletronicos.
Nanociéncia e 2.0-2 | 2 |Fundamentos da Nanociéncia e Nanotecnologia. Nanomateriais e
Nanotecnologia Nanoestruturas. Observacao e manipulacao de nanoestruturas. Sintese
de nanoestruturas (top-down versus bottom-up). Nanotecnologia
Periodo: d/n molecular. Aplicacdes na nanociéncia e nanotecnologia
24 h (bionanotecnologia, materiais nanoestruturados, etc..). Etica em
nanociéncia.
Nanocomposito | 4-0-4 | 4 |Definicéo de nanocompdsitos. Tipos de cargas em escala nanométrica.
S Nanocompdésitos com matriz metalica. Nanocompdsitos com matriz
polimérica. Métodos de sintese e preparagdo de nanocompaésitos.
Periodo: d/n Processamento e conformagdo de nanocompdsitos e influéncia em suas
48 h propriedades. Modelamento de nanocompdsitos
Planejamento 2.2.2 | 4 |Introducdo a andlise estatistica; analise de variancia (uma e duas

de
Experimentos
Periodo: d/n
48 h

classificacdes); planejamento quadrado latinos; planejamento fatorial em
dois niveis; planejamentos fatoriais fracionarios; componentes de
variancia; metodologia de superficie de respostas.




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa

Poluicio 3-0-4 | 3 |[Caracteristicas e composi¢do da atmosfera; Origem, movimentacéo e

atmosférica destino d_os poluentes. Hlstc')ncq da poluicédo do ar. Pnnup:_:us poluentes
atmosféricos e padrbes de qualidade do ar. Poluicdo em diversas

Periodo: d/n escalas espaciais. Meteorologia e dispersao de poluentes na atmosfera.

36 h Modelos matematicos do transporte de poluentes atmosféricos.
Qualidade de ar no interior de edificios. Controle de poluicéo de fontes
continuas: licenciamento e padrdes de emisséo. Controle de fontes
intermitentes e moéveis. Aspectos legais e institucionais relativos a
poluicdo atmosférica. Poluicdo nas grandes cidades brasileiras. Gestao
e qualidade do ar e sistemas de gestdo e monitoramento de qualidade.

Préaticas de 0-4-4 | 4 |Estrutura e processos em sistemas ecolégicos, nos diferentes niveis de

Ecologia organizacao, através de observacao e de experimentacao

Periodo: d/n

48 h

Préaticas de 0-4-4 | 4 |Reagbes sem solvente, uso de solventes alternativos, economia

Quimica Verde at_(“)mica, (_:atélise, alternativas para reducao de residuos.
Bibliografia:

Periodo: d/n Ryan, M., Tinnesand, M., Introduction to Green Chemistry. American

48 h Chemical Society: Washington, DC, 2002
Doxsee, K. M.; Hutchison, J. E. Green Organic Chemistry: Strategies,
Tools and Laboratory Experiments. University of Oregon, USA.

Questdes 2.0-4 | 2 |Introducédo a questdo ambiental global — dimensées e controvérsias

ambientais (b|od|\{er3|dade, escassez da égl_Ja, quU|géo at_mosférlc_a, risco nuclear,
aguecimento global). Aspectos cientificos do sistema climatico e

globais mudanca do clima (parametros dos modelos de previsdo e anélise,

Periodo: d/n fatores humanos, fatores naturais, ciclo de carbono). Vulnerabilidade dos

24 h sistemas sécio-econdmicos e naturais diante da mudanca do clima
(cenarios de mudanca climatica, inércias em ciclos naturais, inércias
institucionais, impactos regionais). Opcées de limitacdo da emissao de
efeitos causadores da mudanca do clima (fatores de mitigacao, fatores
de adaptacdo, tecnologias, cooperacao e acordos internacionais).

Quimica 4-2-6 | 6 |Métodos Analiticos em Quimica Forense: Introducéo a Ciéncia Forense.

Forense Prmci_p|os da |nvest|g§1<;éo forense. Recolhl.mento e anéhse.de amostras
a partir da cena do crime. Métodos de analise: cromatografia gasosa,

Periodo: d/n espectrometria de massa, HPLC, ensaios imunoldgicos, absorcdo

72 h atdbmica, outras. Quimica de Xenobiéticos: Drogas de abuso e seus
metabolitos: canabindides, heroina, cocaina, anfetaminas. Venenos: tipo
de venenos e vias de administragéo e excrecdo. Alcool: absorgao,
distribuicao e eliminacéo do alcool. Dopping.

Reciclagem e 4-0-4 | 4 |Nogbes de Ciclo de Vida dos Materiais. Degradagéo das Propriedades

Ambiente dos_ Materiais I_Dur_ante a Rec_lclagem. qutu_ra_e pr_odugéo de materiais. A
sociedade capitalista e a reciclagem. Principais Tipos de Materiais

Periodo: d/n Reciclaveis. Separacdo e Contaminac&o. Tecnologias de

48 h Reprocessamento de Materiais.

Refino do 4-0-4 | 4 |Esquemas de refino. Processos de refino para obtencéo de

Petréleo combustiveis: _destilagﬁo atmosféric_a e a vacuo, cragueamento catalitico,
reforma catalitica, alquilagéo catalitica, converséo térmica,

Periodo: d/n hidrocraqueamento, processos de tratamento de derivados. Processos

48 h de refino para producéo de lubrificantes: destilagdo atmosférica e a

vacuo, desasfaltacéo a propano, desaromatizacédo a furfural,
desparafinacdo a MEK-Tolueno, hidrotratamento de lubrificantes e
parafinas, geracao de hidrogénio.




Disciplina T-P-1 | Cr |Ementa
Residuos 3-0-3 | 3 |Residuose impactosﬂam.bientais nos municipios. Consumo de massa e
Sélidos significado da abundancia e escassez. Colet.a, transporte, d|spc_)5|<;ao e
tratamento. Tratamento de residuos inorganicos e organicos. Lixdes e
Periodo: d/n Aterros controlados: métodos e técnicas. Conceitos e técnicas de
36 h Reducéo, Reuso e Reciclagem: plastico, vidro, papel, e metal e residuos
da construcéao civil. Aspectos técnicos, econdmicos e sociais na cadeia
da reciclagem. Indistria da reciclagem no Brasil. Responsabilidade
social, a questdo da reciclagem e marketing social. Educacéo para a
reciclagem e a mudanca dos valores sociais. Aspectos de gestdo
integrada de programas publicos municipais: coleta, transporte,
disposicéo final e tratamento.
Seminarios em 2-0-2 | 2 |Discusséo de temas qe interesse atuais e tendénciag em diversas
Quimica | especialidades Qa QIU|m|ca. Apresentacado de seminarios e palestras por
docentes da universidade e externos, abrangendo diversas areas de
Periodo: d/n pesquisa, metodologias e respectivas aplicacfes no campo das ciéncias
24 h guimicas e tecnoldgicas.
Seminarios em 2-0-2 | 2 |Discussao de temas (J[e interesse atuaisNe tendéncia§ em diversas
Quimica Il especialidades Qa QIU|m|ca. Apresentacdo de seminarios e palestras por
docentes da universidade e externos, abrangendo diversas areas de
Periodo: d/n pesquisa, metodologias e respectivas aplicacées no campo das ciéncias
24 h guimicas e tecnoldgicas.
Sintese de 3-1-4 | 4 |Historico da sintese de polimeros e seu impacto no desenvolvimento
. tecnoldgico da humanidade, rapida revisdo de conceitos de quimica
Polimeros A S ST ~
orgénica (ligacao covalente, dupla ligacdo, ligacdes cruzadas, funcdes
Periodo: d/n organicas), tipos de reacdo de polimerizacéo (condensacao, adicéo,
48 h ibnica, abertura de anel), métodos de polimerizacdo (em massa, em
suspensao, em solucdo, por emulsao), copolimerizacao, catalisadores
Ziegler-Natta, catalisadores metalocénicos, estudos de caso. Aulas
praticas: sintese de termofixo (resina de poliéster insaturado) e
termoplastico (polimetil metacrilato)).
Sistemas de 3-1-4 | 4 |ETA's, E]‘E’s. Classificagéo das aguas, Legislagéo Estadual e Federal,
Tratamento de Con(_:ep(;ao de estacOes de tratamento de dguas para abastecimento
i publico. Etapas do tratamento de agua: coagulacao, floculagéo,
Aguas e sedimentagao, filtragéo, desinfec¢o, fluoretagéo e corre¢éo de pH.
Efluentes Tratamento, redso e disposicéo final de lodos de estacdes de tratamento
Periodo: de agua. Sistemas de tratamento fisico-quimico. Sistemas de tratamento
eriodo: d/n AN Y o ! ~ X
biolégico: aerdbio, anaerdbio, com crescimento em suspenséao e aderido
48 h as superficies. Reliso de aguas. Tratamento, redso e disposicao final de
lodos de estacbes de tratamento de esgotos.
Técnicas 4-2-4 | 6 |Processos "Upstream” e "Downstream"”. Processos de puNrificag:%\o
Aplicadas a |ndu§tr|al (filtracdo, cromatografia, ultrafiltracao, cIanﬂcagao). Métodos de
avaliacdo de produtos: eletroforese, FPLC, HPLC, ensaios
Processos imunoenzimaticos (ELISA). Produgéo e avaliacédo de soros, vacinas e
Biotecnolégico biofarmacos. Nocdes e aplicacéo biotecnoldgica da biologia molecular e
s biotecnologia cecular. Microscopia Eletrénica em Biotecnologia.
Periodo: d/n
72 h
Tecnologia de 4-0-4 | 4 |Definicdo de elastdmeros, cura, vulcanizacgéo, aditivagéo, elastbmeros

Elastobmeros
Periodo: d/n
48 h

para diferentes aplicacdes na indUstria e pesquisa, teoria da elasticidade
da borracha.




Disciplina T-P-1 | Ccr |Ementa

Tecnologia de 4-0-4 | 4 |Matérias primas para produgéo de biodiesel. Produ¢é&o de culturas

Producéo de qlea_gmosas. Caracterizacéo e preparo da biomassa. Composicéo
lipidica. Processos de extragdo do 6leo. Processos de transformacao

Biodiesel para producéo de biodiesel: pirélise ou craqueamento; microemuls&o;

Periodo: d/n diluicdo; transesterificacdo e esterificacdo. Aspectos econdmicos, sociais

48 h e ambientais. Politicas publicas. Legislacéo e regulacao.

Tecnologia de 4-0-4 | 4 |Matérias primas para producéo de etanol. Producdo de cana de agUcar.

Producéo de
Etanol
Periodo: d/n
48 h

Caracterizacéo e preparo da cana de acUcar. Processo de producao de
alcool: extracéo do caldo por moagem e difusdo, purificacdo e
clarificacdo do caldo, evaporacao do caldo. Matérias primas para
producéo de etanol. Preparo do mosto. Processo de fermentacéo
industrial. Destilacao, retificacdo e desidratacdo. Subprodutos da
inddstria da producéo de etanol. Etanol de segunda geragéo: hidrolises
acida e enzimatica. Aspectos econdmicos, sociais e ambientais. Politicas

publicas. Legislacao e regulagéo.

Desenho e Projeto em Quimica

Cédigo: NH 3904
Trimestre: 14° Trimestre
TPI: 3-0-4

Carga Horaria: 36 horas

Ementa: Objetivos, definicdes gerais, aplicacdo e classificacdo do desenho
técnico. Normas gerais do desenho. Representacdo gréfica: vistas
ortogréaficas, Instrumentos e utensilios do desenho. Construcbes geométricas
usuais. Fluxogramas de plantas industriais e simbologia de componentes e
equipamentos mecanicos. Elaboracdo de projeto basico e desenho de
conjunto aplicado a area de quimica.

Bibliografia Basica:

Riascos, L.A.M.; Marques, D,; Lima, C. R.; Gaspar, R., Fundamentos de Desenho e
‘Projeto, Sao Paulo, Ed. Pléiade, 2008.

Giesecke, F.E. et al., Comunicagdo Gréafica Moderna. Porto Alegre: Ed. Bookman, 2002.
Howard. W. E. and Musto, J. C., Introduction to Solid Modeling Using SolidWorks 2007.

Bibliografia Complementar:

FRENCH, Michael. Invention and evolution: design in nature and engineering. 2 ed.
Cambridge: Cambridge University Press, 2004. 367 p. ISBN 0521469112.

PAHL, G. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz de produtos,
métodos e aplicacdes. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2005. xvi, 411 p. Inclui bibliografia e indice.
Tutoriais do SolidWorks 2007

Fialho, Arivaldo Bustamante. AutoCAD 2004: teoria e pratica 3D no desenvolvimento de
produtos industriais. S&0 Paulo: Erica, 2004. 348 p. ISBN 857194995-6.

EARLE, James H. Engineering design graphics: AutoCAD 2004. 11 ed. New Jersey: Pearson
Prentice Hall, c2004. 752 p. ISBN 013142573-0.




Quimica dos materiais

Cédigo: NH-3001
Trimestre: 14° Trimestre
TPI: 4-2-4

Carga Horaria: 72 horas

Ementa:

A ciéncia dos materiais, Classes de materiais, Estrutura e ligacdo quimica em
materiais, Estado cristalino, Diagramas de fase, Propriedades dos materiais,
Métodos de caracterizacdo de materiais, Processamento, Aplicacdes.

Bibliografia Basica:

Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, William F. Smith, 32 edi¢éo,
1998, McGrawHill Portugal (Lisboa).

Materials Chemistry, Bradley D. Fahlam, 2007, Springer (Dordrecht).

The Science and Engineering of Materials, Donald R. Askeland, 3rd edition,
1998, Stanley Thornes (U.K.).

Materials Science and Engineering: An Introduction, William D. Callister, 7th
edition, 2006, John Wiley & Sons (New York).

Principles of Materials Science and Engineering, W.F. Smith, McGraw Hill:
New York, 1996.

Bibliografia Complementar:

Introduction to Synthetic Polymers, I.M. Campbell, Oxford University Press: Oxford, 1994
Polymer Chemistry, M.P. Stevens, Oxford University Press: Oxford, 1999

The Chemistry of Medical and Dental Materials, J.W. Nicholson, Royal Society of Chemistry:
Cambridge, 2002

Transformagdes quimicas no meio ambiente

Codigo: NH3102
Trimestre:

TPI: 4-0-4

Carga Horaria: 48 horas

Ementa: Hipotese de Gaia; Definicdo de quimica do meio ambiente e ciéncias ambientais;
Unidades em uso em quimica ambiental, Estimando quantidades, Fluxos de energia e matéria;




termos importantes, balanco de massa; Ciclos biogeoquimicos (C, N, O, S, P), Quimica
Atmosférica: Quimica e poluicdo da troposfera, Quimica Atmosférica: Quimica e poluicao da
Estratosfera, Quimica, poluicdo e remediacédo das aguas; Ciclo da agua, Quimica, poluicédo e
remediacdo do solo, Nocdes de toxicologia para quimicos. Gerenciamento de residuos
quimicos

Bibliografia Basica:

BAIRD, Colin. QUIMICA AMBIENTAL. 2 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002. 622 p. ISBN
9788536300023.

CONNELL, Des W. BASIC CONCEPTS OF ENVIRONMENTAL CHEMISTRY. 2 ed. New York:
CRC Press, 2005. 462 p. ISBN 1566706769.

ROCHA, Julio Cesar; ROSA, André Henrique; CARDOSO, Arnaldo Alves. INTRODUCAO A
QUIMICA AMBIENTAL. Porto Alegre: Bookman, 2004. 154 p. ISBN 97898536304679.

Bibliografia Complementar:

HITES, Ronald A. ELEMENTS OF ENVIRONMENTAL CHEMISTRY. John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2007. 204 p. ISBN 978-0-471-99815-0

MCDOUGALL, Forbes R; WHITE, P. Integrated solid waste management: a life cycle
inventory. 22 ed. Oxford, UK: Blackwell Science, 2001. xxvii, 513 p. Inclui referéncias
bibliograficas (p. 491-506) e indice. ISBN 0632058897.

MARTINS, Rodrigo Constante; VALENCIO, Norma Felicidade Lopes da Silva (org.). Uso e
gestdo dos recursos hidricos no Brasil: desafios tedricos e politico-institucionais. Sdo Carlos:
Rima, 2003. v. 2. 293 p. ISBN 858655283-6.

ACSELRAD, Henri [org.]. Conflitos ambientais no Brasil. Rio de Janeiro: Fundagdo Henrich
Boll, 2004. 294 p. ISBN 8573163585.

BAETA, Anna Maria Bianchini (org.); SOFFIATI, Arthur; LOUREIRO, Carlos Frederico B [et
al.]. Educacdo ambiental: repensando o espaco da cidadania. 3.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2005.
255 p. ISBN 852490851-3.

Quimica Ambiental

Cdédigo: NH3812
Trimestre:

TPI: 2-0-4

Carga Horaria: 2 4 horas

Ementa: A quimica das &guas naturais. Purificacdo de aguas poluidas: a
contaminacdo de &guas subterrdneas, a contaminacdo de aguas superficiais por
fosfatos, o tratamento de aguas residuais e de esgoto. A quimica do ar: a camada de
ozbnio. O efeito estufa e 0 aquecimento global. O uso da energia e emissées de CO2,
trocas gasosa agua-atmosférica, chuva acida. A quimica dos solos: contaminacao e
remediacdo de solos contaminados. Educacdo ambiental. Qualidade das aguas e do
ar.

Bibliografia Basica:

BAIRD, Colin. QUIMICA AMBIENTAL. 2 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002. 622 p. ISBN
9788536300023.

ROCHA, Julio Cesar; ROSA, André Henrique; CARDOSO, Arnaldo Alves. INTRODUCAO A
QUIMICA AMBIENTAL. Porto Alegre: Bookman, 2004. 154 p. ISBN 97898536304679.
MANAHAN, S. E. Fundamentals of Environmental Chemistry. 2" ed., CRC, 2000.




Bibliografia Complementar:

HITES, Ronald A. ELEMENTS OF ENVIRONMENTAL CHEMISTRY. John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, 2007. 204 p. ISBN 978-0-471-99815-0

MCDOUGALL, Forbes R; WHITE, P. Integrated solid waste management. a life cycle
inventory. 22 ed. Oxford, UK: Blackwell Science, 2001. xxvii, 513 p. Inclui referéncias
bibliograficas (p. 491-506) e indice. ISBN 0632058897.

MARTINS, Rodrigo Constante; VALENCIO, Norma Felicidade Lopes da Silva (org.). Uso e
gestdo dos recursos hidricos no Brasil: desafios tedricos e politico-institucionais. Sdo Carlos:
Rima, 2003. v. 2. 293 p. ISBN 858655283-6.

ACSELRAD, Henri [org.]. Conflitos ambientais no Brasil. Rio de Janeiro: Fundagdo Henrich
Boll, 2004. 294 p. ISBN 8573163585.

BAETA, Anna Maria Bianchini (org.); SOFFIATI, Arthur; LOUREIRO, Carlos Frederico B [et
al.]. Educac&o ambiental: repensando o espaco da cidadania. 3.ed. S&do Paulo: Cortez, 2005.
255 p. ISBN 852490851-3.




