Area e Subarea em Concurso

) ] Conteldo Bibliografia
AREA SUBAREA Vagas
Programatico Sugerida
Fisica Astrofl’sicg/Cosmologia/ Anexo | Anexo |1 1
Relatividade Geral

Perfil da Pesquisa do Candidato

A formacdo e as linhas de pesquisas do candidato a area de Astrofisica, Cosmologia e
Gravitagdo devem abordar trabalhos tedricos e/ou de simulagbes em uma ou mais das
seguintes areas: astrofisica estelar; e/ou astrofisica de objetos compactos; e/ou
simulacdes numéricas em astrofisica; e/ou simulacbes em sistemas astrofisicos
relativisticos; e/ou modelos e testes cosmoldgicos; e/ou formacdo da estrutura
cosmoldgica de larga escala; e/ou solugdes exatas das equacOes da Relatividade Geral;
e/ou ondas gravitacionais; e/ou ou fisica dos buracos negros; e/ou teorias efetivas da
gravitacdo; e/ou teoria de campos em espagos-tempos curvos.

Anexo |: Conteudo programatico

a) para a prova escrita: o candidato podera optar pelo contetdo contido em apenas
uma dentre as areas de Astrofisica, Cosmologia e Realtividade Geral, conforme
segue:

i) Astrofisica: Estrutura estelar. Evolucdo estelar. Explosfes de supernova e surtos de
radiacdo gama (GRBs). Sistemas binarios compactos. Meio interestelar. Galaxias e
nucleos ativos de galaxias. Meio intergalactico. Estrutura de larga escala.

i) Cosmologia: Modelos de Friedmann. Modelo do Big Bang. Energia escura. Matéria
Escura. Radiacdo cosmica de fundo. A formacao da estrutura do universo. Anisotropia
da radiacdo cosmica de fundo. No¢oes sobre o modelo inflacionério.

iii) Fundamentos da Relatividade Geral: Principios basicos e fundamentos da
Relatividade Geral. Equagdes de Einstein no vacuo. Campos gravitacionais fracos.
Ondas gravitacionais. O testes classicos da relatividade geral. Solugdo de Schwarzschild
e buracos negros. Tensor de energia-momento e as equacdes de Einstein na presenca de
matéria e de campos.

b) para a prova didatica:



i) Eletromagnetismo: Carga elétrica e a Lei de Coulomb. Campo elétrico e Lei de
Gauss. Potencial elétrico; Capacitancia, capacitores e dielétricos. Corrente elétrica,
eesisténcia elétrica e Lei de Ohm. Campo magnetico. Lei de Ampere. Inducdo e
indutancia. Circuitos elétricos. Materiais magnéticos. Equacdes de Maxwell.

i) Mecanica Classica: Cinematica da particula. Os principios da dinamica.
AplicagOes das leis de Newton. Trabalho e energia Mecénica. Conservagéo da energia.
Conservacao do momento linear. Colisdes. Gravitacdo newtoniana. Rotacdo e momento
angular. Dindmica dos corpos rigidos. Forgas de inércia.

iii) Termodinamica, fluidos e oscilagbes: Temperatura. Calor e primeira lei da
Termodindmica. Propriedades de Gases. Processos irreversiveis e entropia. Segunda lei
da termodinamica. Teoria cinética do calor e dos gases. No¢6es de mecanica estatistica.
Estatica dos fluidos. Nogdes de Hirdrodindmica. O oscilador harménico. Oscilacdes
amortecidas e forcadas. Ondas. Ondas sonoras.

Anexo Il: Bibliografia sugerida:

a) Para a prova didatica:

1. H. Moyseés Nussenzveig, Curso de Fisica Basica, Editora Edgard Blicher Ltda

2. D. Halliday, R. Resnick, J.Walker, Fundamentos de Fisica, Editora LTC. .

3. R. A. Serway, J. W. Jewett Jr., Principios de Fisica, Editora Thomson.

4. R. B. Leighton, M. Sands, R. P. Feynman, The Feynman Lectures on Physics,
Addison-wesley.

b) Para a prova escrita:

1. B. W. Carroll, D. A. Ostlie, An introduction to Modern Astrophysics. Editora Pearson

/Addison Wesley.

2. S. Rosswog, M. Bruggen. Introduction to High-Energy Astrophysics, Cambridge

University Press, 2007.

3. J. A. Peacock, Cosmological Physics, Editora Cambridge University Press.

4. E. Kolb, M. Turner, The early Universe, Editora Addisson Wesley.

5. J. B. Hartle, Gravity: an introduction to Einstein's general relativity. Editora
Benjamin Cummings.

6. R. D'Inverno, Introducing Einstein's relativity. Editora Oxford University Press.



