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Perfil do Candidato

O candidato deve ter atuacdo competitiva de pesquisa em fisica experimental atuando em um
ou mais dos seguintes temas: espectroscopia éptica; espectroscopia vibracional; fen6menos
ultra-rapidos; espectroscopia eletronica, espectroscopia de campo préximo; espectroscopia de
ressonancia (eletronica e/ou nuclear); materiais fotdnicos; metamateriais; biofoténica.

Anexo 1 - Conteudo Programatico:

a) Para a prova escrita

Principios de Mecanica Quantica. Equacdo de Schroédinger. Sistemas quanticos
unidimensionais. Particula livre, particula na caixa, barreira de potencial e efeito tunel,
oscilador harmonico. Sistemas de dois niveis. Momento angular e Spin. Adicdo de momento
angular. Atomo de Hidrogénio. Descri¢des de Schrodinger e Heisenberg. Teoria de perturbacio.
Propriedades ndo-cldssicas da luz. Interagdo da radiagdo com a matéria (absor¢do, emissdo
estimulada, fenébmenos de espalhamento).

Fenomenos Eletromagnéticos. Carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss
para o campo elétrico. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente elétrica e resisténcia elétrica.
Circuitos elétricos. Campo magnético. Campo magnético devido a corrente elétrica. Lei de
Ampere. Lei de Gauss para o campo magnético. Lei de Faraday (inducdo e indutancia). Corrente
de deslocamento. Equacbes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas em meios materiais.
Fendmenos de interferéncia, difracdo e dispersao. Guias de ondas.

b) Para a prova didatica

Fendmenos Mecanicos: Grandezas fisicas. O movimento da particula em uma e em varias
dimensdes. Leis de Newton. Trabalho, energia cinética e energia mecanica. Momento linear.
Colisdes. Gravitacdo. Momento angular e torque. Principios de conservagdo e simetria.

Obs.: Anexar esta solicitagao junto a Cl.



Fisica do Continuo: Cinematica rotacional, momento de inércia, torque, momento angular.
Equilibrio. Propriedades dos fluidos, pressao, equilibrio num campo de forcas. Principio de
Arquimedes. Regimes de escoamento, equacdo da continuidade, forcas em fluidos em
movimento. Equagao de Bernoullli. Viscosidade.

Fendmenos Ondulatérios: Movimento harmonico simples. Péndulos. Oscilagdes amortecidas,
forcadas e ressonancia. Ondas transversais e longitudinais. Velocidade de onda numa corda.
Energia e poténcia de uma onda. Principio de superposicdo. Interferéncia de ondas. Ondas
estaciondrias. Frequéncias de ressonancia.

FendOmenos Térmicos: Temperatura e calor. Sistemas termodinamicos. Variadveis
termodinamicas e sua natureza macroscépica. Teoria cinética do calor e dos gases. Primeira lei
da termodinamica. Processos irreversiveis e entropia. Segunda lei da termodinamica. Conceitos
de mecanica estatistica. Informagao e entropia.

Fendmenos Eletromagnéticos: Carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss
para o campo elétrico. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente elétrica e resisténcia elétrica.
Circuitos elétricos. Campo magnético. Campo magnético devido a corrente elétrica. Lei de
Ampere. Lei de Gauss para o campo magnético. Lei de Faraday (inducdo e indutancia). Corrente
de deslocamento e equagdes de Maxwell.

Fisica Quantica: Bases experimentais da Mecanica Quantica. Quantiza¢do. Modelo de Bohr e
atomo de hidrogénio. Equagdo de Schrodinger: funcdo de onda, potenciais simples. Equacdo de
autovalores para potenciais simples. Tunelamento. Relacdo de incerteza. Atomos. Momento
Angular. NUmeros quanticos. Energia de ionizagao e Spin. Dipolos magnéticos. Tabela Periddica.
Lasers.

Anexo 2 - Bibliografia recomendada:
Para a Prova Escrita

1. C. Cohen-Tannoudji, B. Diu e F. Lalo&, Quantum mechanics (Wiley, 1977).

2. K. Gottfried, T-M Yan, Quantum mechanics: fundamentals (Springer, 2004).

3. J.R.Reitz, F. J. Milford, e R. W. Christy, Foundations of electromagnetic theory (Addison
Wesley; 4a ed., 2008).

4. D. ). Griffiths, Introduction to electrodynamics (Benjamin Cummings; 3a ed., 1999).

Prova Didatica

1. H. Moysés Nussenzveig, Curso de Fisica Basica, Editora Edgard Bliicher Ltda
2. D. Halliday, R. Resnick, J.Walker, Fundamentos de Fisica, Editora LTC
3. R.A.Serway, J. W. Jewett Jr., Principios de Fisica, Editora Thomson

Obs.: Anexar esta solicitagao junto a Cl.



4. R.B. Leighton, M. Sands, R. P. Feynman, The Feynman Lectures on Physics, Addison-Wesley

Obs.: Anexar esta solicitagao junto a Cl.



