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Fisica

Perfil do Candidato

O perfil de pesquisa do candidato a area de Fisica Experimental de Altas Energias deve incluir a
atuacdo em uma ou mais das seguintes areas experimentais: experimentos de colisdes hadroénicas a
altas energias, experimentos de deteccdo de raios cOsmicos, experimentos de deteccdo de
neutrinos, experimentos de deteccdo de matéria escura e/ou energia escura, medi¢do da radiagao
c6smica de fundo, medicdo de parametros cosmolégicos ou astrofisicos.

Anexo 1 - Conteudo Programatico:
TEMAS PARA A PROVA ESCRITA

Eletromagnetismo: Fundamentos da eletrodinamica classica. Equacdes de Maxwell. Radiacdo e
propagacdo da luz. Cinematica e dindmica relativistica. Formula¢do covariante das equagdes de
Maxwell.

Mecanica Quantica: Radiacdo de corpo negro, efeito fotoelétrico e efeito Compton. Dualidade onda-
particula. Principio de incerteza. Postulados da mecanica quantica. Equacao de Schrodinger e
aplicacdes em sistemas simples: oscilador harmonico quantico, barreiras e pogcos de potencial.
Sistemas de dois niveis. Momento angular e spin.

Relatividade Restrita: Postulados da relatividade restrita. Transformagdes de Lorentz. Cinematica e
dindmica relativistica.

Obs.: Anexar esta solicitacdo junto a CI.
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Probabilidade e Estatistica: fun¢des de distribuicdo de probabilidade, testes de significancia
estatistica, determinagio estatistica de intervalos de confianca e limites

TEMAS PARA A PROVA DIDATICA

Mecanica Classica: Leis de Newton. Referenciais inerciais. Invaridncia das leis da Mecéanica.
Cinematica da particula. Trabalho, energia cinética e energia mecanica. Momento linear. Momento
angular e torque. Sistema de muitas particulas. Teoremas de conservacdo da energia e momentos.
Sistemas oscilatdrios. Gravitacdo. Campo gravitacional e potencial gravitacional de distribui¢cdes de
massa. Forgas centrais. Problema de dois corpos.

Fisica do Continuo: Propriedades dos fluidos, pressao, equilibrio num campo de forgas. Principio
de Arquimedes. Regimes de escoamento, equac¢ido da continuidade, for¢cas em fluidos em
movimento. Equacdo de Bernoullli. Viscosidade. Movimento harmonico simples. Péndulos.
Oscilagdes amortecidas, for¢adas e ressondncia. Ondas transversais e longitudinais. Velocidade de
onda numa corda. Energia e poténcia de uma onda. Principio de superposicdo. Interferéncia de
ondas. Ondas estacionarias. Freqiiéncias de ressonancia.

Eletromagnetismo: Lei de Coulomb e campo elétrico. Lei de Gauss. Corrente elétrica e resisténcia
elétrica. Campo magnético e Lei de Ampére. Lei de Gauss para o campo magnético. Lei de Faraday.
Corrente de deslocamento e equagdes de Maxwell. As equacdes de Maxwell e ondas
eletromagnéticas. Potenciais eletromagnéticos. Problemas de valores de contorno em eletrostatica
e magnetostatica. O eletromagnetismo e a relatividade restrita. Forma covariante das equagdes de
Maxwell.

Termodinamica: Temperatura e calor. Sistemas termodindmicos. Variaveis termodinamicas e sua
natureza macroscépica. Teoria cinética do calor e dos gases. Primeira lei da termodinamica.
Processos irreversiveis e entropia. Segunda lei da termodinamica. Conceitos de mecanica
estatistica. Informacéo e entropia.

Principios de Mecanica Quantica: Equacio de Schrodinger. Sistemas quanticos unidimensionais.
Particula livre, particula na caixa, barreira de potencial e efeito ttnel, oscilador harmdnico. Espaco
de Hilbert e Operadores. Sistemas de dois niveis. Momento angular e Spin. Adicdo de Momento
Angular. Atomo de Hidrogénio. Descrigdes de Schrédinger, Heisenberg e interagio. Teoria de
Perturbacio.

Anexo 2 - Bibliografia recomendada:
1. H.Moysés Nussenzveig, Curso de Fisica Basica, Editora Edgard Bliicher Ltda
2. D.Halliday, R. Resnick, ].Walker, Fundamentos de Fisica, Editora LTC
3. RA Serway, ]. W. Jewett Jr., Principios de Fisica, Editora Thomson

4. R.B.Leighton, M. Sands, R. P. Feynman, The Feynman Lectures on Physics, Addison-wesley.D. ].
Griffiths, Mecanica Quantica (Editora Pearson Education, 2aed., 2011).

Obs.: Anexar esta solicitacdo junto a CI.
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5. D. J. Griffiths, Mecanica Quantica (Editora Pearson Education, 2aed., 2011).
6. C. Cohen-Tannoudji, B. Diu e F. Laloé, Quantum Mechanics (Wiley, 1st ed., 1978).

7. J.R.Reitz, F.]. Milford e R. W. Christy, Fundamentos da Teoria Eletromagnética (Editora Campus; 1a
ed., 1982).

8. D.]. Griffiths, Introduction to Electrodynamics (Prentice Hall, 3rd ed., 1999).
9. W.Rindler, Introduction to Special Relativity (Oxford University Press, 2nd ed., 1991).

10. F. James, Statistical Methods in Experimental Physics (World Scientific, 2nd ed., 2006).

Obs.: Anexar esta solicitacdo junto a CI.



