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Relatividade Geral

Perfil da Pesquisa do Candidato

A formacdo e as linhas de pesquisas do candidato a area de Astrofisica, Cosmologia e
Gravitagdo devem abordar uma ou mais das seguintes areas: astrofisica estelar; e/ou
astrofisica de objetos compactos; e/ou simulagbes numéricas em astrofisica; e/ou
simulacdes em sistemas astrofisicos relativisticos; e/ou modelos e testes cosmologicos;
e/ou formacdo da estrutura cosmoldgica de larga escala; e/ou solugbes exatas das
equacOes da Relatividade Geral; e/ou geracdo e deteccdo de ondas gravitacionais; e/ou
ou fisica dos buracos negros; e/ou teorias efetivas da gravitacdo; e/ou teoria de campos
em espacos-tempos curvos.

Anexo |: Conteudo programatico

a) para a prova escrita:

i) Introducio a Astrofisica: Estrutura estelar. Teoria da evolucado estelar. Ciclo de vida
das estrelas: diagrama HR, colapso gravitacional, supernovas, anas brancas, estrelas de
néutrons e buracos negros.

ii) Introdugcdo a Cosmologia: Modelos de Friedmann. Radiacdo cosmica de fundo.
Modelo do Big Bang. Energia escura. Matéria Escura. A formagdo da estrutura do
universo. Nocdes sobre 0 modelo inflacionario.

iii) Fundamentos da Relatividade Geral: Principios basicos e fundamentos da
Relatividade Geral. Equagdes de Einstein no vacuo. Campos gravitacionais fracos.
Ondas gravitacionais. O testes classicos da relatividade geral. Solugdo de Schwarzschild
e buracos negros. Tensor de energia-momento e as equacdes de Einstein na presenca de
matéria e de campos.



b) para a prova didatica:

i) Eletromagnetismo: Carga elétrica; Lei de Coulomb; Campo elétrico; Lei de Gauss;
Potencial elétrico; Capacitancia; Corrente elétrica; Resisténcia elétrica; Lei de Ohm;
Circuitos elétricos; Campos magnéticos; Lei de Ampere; Inducdo e induténcia;
Equactes de Maxwell. Radiacdo e propagacdo da luz. Formulacdo covariante das
equacOes de Maxwell.

i) Mecéanica Classica: Leis e grandezas fisicas. Movimento de uma particula. Leis da
dindmica. Trabalho e energia mecénica. Energia Potencial. Momento linear. Colisdes.
Rotacdes, torque e momento angular. Sistema de muitas particulas. Teoremas de
conservacdo da energia e momentos. Gravitacdo newtoniana. Campo gravitacional e
potencial gravitacional de distribui¢cbes de massa. Forcas centrais. Problema de dois
corpos. Cinematica e dindmica relativistica.

iii) Termodindmica: Temperatura e calor. Sistemas termodinamicos. Variaveis
termodinamicas e sua natureza macroscopica. Teoria cinética do calor e dos gases.
Primeira lei da termodindmica. Processos irreversiveis e entropia. Segunda lei da
termodinamica.

iv) Mecanica Quantica: Radiacdo de corpo negro. Efeitos fotoelétrico e Compton.
Modelo de Bohr e atomo de hidrogénio. Dualidade onda-particula. Principio de
incerteza. Postulados da mecéanica quéantica. Modelo de Bohr e atomo de hidrogénio.
Equacdo de Schroedinger. EquacBes de autovalores para potenciais simples.
Quantizacdo da Energia e do Momento Angular. O atomo de Hidrogénio na teoria de
Schroedinger
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