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ANEXO 1 - EDITAL DE NOVOS CURSOS 045/2017

FORMULARIO DE PROPOSIGCAO DE CURSO NOVO

1. TITULO DO CURSO A SER PROPOSTO

“BIOTECNOLOGIA”

2. NATUREZA DO CURSO

( X) Bacharelado de formacéo especifica () Engenharia de formacao especifica

3. MODALIDADE

(X) PRESENCIAL ( ) EAD ( ) SEMIPRESENCIAL

4. DADOS GERAIS

N° de vagas por campus

Periodo
Tempo de (preencher com o nmero previsto.
(é possivel
integralizacéo E possivel assinalar mais de uma opgao):
assinalar mais de
(em quadrimestres) |Santo Polos
uma op¢éo) SBC Outro
André EaD
( X )Matutino 12 30
() Vespertino
( X )Noturno 12 30
() Integral
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5. ESTIMATIVA DE DEMANDA

5.1. DOCENTES

- N° de docentes necessarios para 0 novo curso: 24 docentes
- N° de novas contratacfes necessarias: 12 docentes

5.2. TECNICOS DE LABORATORIO

- N° de Técnicos, por especialidade (especifique), necessarios para 0 novo curso: 2 técnicos de area
bioldgica + 2 técnicos de &rea quimica.

- N° de novas contratacdes necessarias (especifique as especialidades): 2 técnicos de area bioldgica +
2 técnicos de area quimica, podendo ser novas contratacfes ou redistribuicdo de técnicos ja
existentes, caso haja disponibilidade.

5.3. OUTROS TECNICOS ADMINISTRATIVOS

- N° de Técnicos Administrativos necessarios para 0 novo curso: 1 técnico administrativo.

- N° de novas contratagdes necessarias: 1 técnico administrativo, podendo ser novas contratagbes ou
redistribuicdo de técnicos ja existentes, caso haja disponibilidade.

5.4. TECNICOS EM ASSUNTOS EDUCACIONAIS

- N° de Técnicos em Assuntos Educacionais necessarios para 0 novo curso: 1 técnico em assuntos
educacionais.

- N° de novas contratagdes necessarias: 1 técnico em assuntos educacionais, podendo ser novas
contratac@es ou redistribuicdo de técnicos j& existentes, caso haja disponibilidade.

5.5. INFRAESTRUTURA NECESSARIA

Espaco: Campus Santo André Ja existente na Ainda néo existente na
UFABC UFABC

a) Salas de aula 02

b) Laboratdrios Secos 0

c) Laboratoérios imidos 02

d) Laboratorios de Informatica 01

e) Laboratorios de Pratica de Ensino 00

f) Outros tipos de espacos: vagas em salas de

docentes e espaco em laboratdrios de pesquisa 12
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6 Justificativa para a criacdo do curso e perfil do egresso: (devera compor 0 Anexo A)
7 Pertinéncia da proposta em relagdo ao PDI da UFABC: (devera compor o Anexo B)
8. Relevancia da proposta para o desenvolvimento do pais: (devera compor o Anexo C)
9. Insercao regional: (devera compor o Anexo D)

10.  Perspectiva Interdisciplinar: (deverd compor o Anexo E)

11. Cronograma de implantacéo: (devera compor o Anexo F)

12.  Matriz sugerida: (devera compor o Anexo G)

(os itens de 6 a 12 estdo no Anexo A -G abaixo)
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13. PROPONENTES

13.1. Proponente responsavel:
NOME: TIAGO RODRIGUES
CPF: 173.590.678-63

ENDERECO COMPLETO: Av. dos Estados, 5001 — Bangu — Bloco A, torre 3, sala 623 — Santo
André/SP. CEP: 09210-580

TELEFONE FIXO: (11) 4996-8371

TELEFONE CELULAR: (11) 99891-5973

E-MAIL.: tiago.rodrigues@ufabc.edu.br

SIAPE: 1674592

INSTITUICAO: Universidade Federal do ABC (UFABC)

13.2. Co-proponentes: Danilo da Cruz Centeno (279.255.398-79); Luiz R. Nunes (148.157.148-60),
Luciano Puzer (022.722.327-60), Marcella Pecora Milazzotto (282.026.748-32), Marcio Luiz dos

Santos (181.120.838-00), Rodrigo L. O. R. Cunha (270.000.678-02), Luciano Avallone Bueno
(183.974.718-80), Patricia Aparecida da Ana (271.036.518-92).

Os proponentes estdo cientes de que, no caso da proposta ser aprovada, as informacdes prestadas nos
itens 1 a 5 deste formulario poderdo ser alteradas por solicitacdo do CONSUNI, CONSEPE ou
PROGRAD, de modo a garantir a implementacéo do curso.
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ANEXO A — JUSTIFICATIVA PARA A CRIACAO DO CURSO E PERFIL DO
EGRESSO

Definida como o conjunto de conhecimentos que permite a utilizacdo de agentes
bioldgicos (organismos, células, organelas ou biomoléculas) para desenvolver processos e
produtos inovadores, a Biotecnologia é considerada uma area estratégica do conhecimento,
capaz de contribuir para o desenvolvimento tecnoldgico e socioecondmico das naces. Nesse
cenario, o Brasil apresenta-se em uma posi¢do de destaque, j& que 0 pais se encontra no topo
do ranking da biodiversidade mundial, o que Ihe confere significativa vantagem competitiva
no desenvolvimento de novos produtos e aplicacdes, a partir de seus imensos (e ainda pouco
explorados) recursos biologicos.

Diversos setores da sociedade vém contribuindo para o desenvolvimento da Inddstria
de Biotecnologia no Brasil. No entanto, o desenvolvimento de setores de alta densidade
tecnoldgica requer participacdo e articulacdo dos trés componentes da tripla hélice de
inovacado, ou seja: agentes publicos (governo); agentes privados (setor produtivo) e academia
(Universidades e Institutos de pesquisa). Nesse sentido, o governo vem implementando
politicas publicas que incluem o estabelecimento de marcos regulatérios para o
desenvolvimento da area, a promocdo de linhas de financiamento dedicadas ao setor e o
incentivo a criacdo de ambientes propicios a inovacdo (como incubadoras e parques
tecnoldgicos) (veja anexos C e D). Da mesma forma, o setor produtivo, atualmente
constituido por 314 empresas de biotecnologia espalhadas por todo o pais, vem se
organizando em entidades como a Associagdo Brasileira de Biotecnologia Industrial (ABBI) e
o Comité da Cadeia Produtiva de Biotecnologia (Combio), na tentativa de estimular a
competitividade brasileira na area. Universidades e Institutos de Pesquisa, por sua vez, vém
estimulando linhas de pesquisa afetas a Biotecnologia e a producdo cientifica brasileira na
area vem crescendo de maneira consistente. Ciente da necessidade de fornecer méo-de-obra
qualificada a esta emergente area do cenario econdmico nacional, a CAPES criou, em 2008,
uma nova area de concentragdo para programas de Pds-Graduagdo em Biotecnologia.

No entanto, segundo estudos conduzidos pelo Combio no ano de 2013, o Brasil ainda
ndo estd formando mao de obra suficiente para atender as crescentes demandas do setor de
Biotecnologia Industrial, que padece de um “apagdo de profissionais” (veja

www.fiesp.com.br/noticias/ - 21/03/2013). Parte deste problema esté relacionada ao fato de o

pais ainda possuir poucos cursos de graduacdo destinados a formar profissionais para a area.

&) Universidade Federal do ABC


http://www.fiesp.com.br/noticias/

MINISTERIO DA EDUCACAO

Fundacao Universidade Federal do ABC Reitoria

Av. dos Estados, 5001 - Bairro Bangu - Santo André- SP CEP 09210-580 -
Fone: (11) 3356-7080 reitoria@ufabc.edu.br

De fato, levantamentos atuais mostram que o Brasil possui apenas 41 Universidades (entre
publicas e privadas) que oferecem cursos de graduacdo diretamente afetos a Biotecnologia,
enquanto a area de Biotecnologia da CAPES registra 63 programas de po6s-graduacdo. Parte
desta distor¢do deriva do fato de que a Biotecnologia é uma ciéncia recente e com fortes
caracteristicas de multi e interdisciplinaridade, derivada da interacdo entre diversos setores da
Biologia, Quimica, Matematica, Fisica, Ciéncia da Computacdo, Engenharias, entre outros.
Atualmente, no entanto, um profissional capaz de atuar proficientemente na éarea de
Biotecnologia deve reunir uma formacdo bésica que lhe permita transitar ndo apenas em
questdes técnicas inerentes as dareas cientificas acima listadas, mas também possuir
conhecimentos basicos referentes a gestdo administrativa, gestdo de tecnologia, controle de
qualidade, gerenciamento e controle de producdo industrial, empreendedorismo, gestdo do
conhecimento, da propriedade intelectual, etc. Estas demandas deixam claro que a area
necessita de profissionais com uma formacdo demasiadamente ampla para ser contemplada
por programas de po6s-graduacdo, caracterizados por seu elevado grau de especializacdo. Na
verdade, o Brasil se ressente de um maior nimero de cursos de graduacdo diretamente afetos
a area de Biotecnologia (com diferentes modalidades/especificidades), capazes de fornecer
profissionais com formacdes generalistas, aptos a atender as variadas demandas do setor.
Nesse sentido, a UFABC, caracterizada por um projeto pedagdgico fundamentado na
interdisciplinaridade e na énfase a flexibilidade curricular, apresenta-se como um ambiente
extremamente propicio a criacdo de cursos de graduacdo capazes de atender as demandas da
area de Biotecnologia no pais.

A presente proposta, visando a criacdo de um curso de Bacharelado em
Biotecnologia, procurara formar profissionais com um perfil caracterizado por uma visao
multifacetada da Biotecnologia, que abranja conhecimentos inerentes as diversas disciplinas
que compdem a Biotecnologia moderna, bem como dos fundamentos que regem o
desenvolvimento cientifico nestas areas, além dos mecanismos necessarios para a conversao
dos resultados das pesquisas em produtos de inovagdo tecnoldgica, respeitando valores
éticos, humanisticos e sociais. Através da formacéo pretendida pelo curso, espera-se que 0
egresso seja capaz de atuar em diversas linhas de pesquisa, fazendo a transicdo entre
pesquisa académica e aplicada, ndo apenas no ambiente académico, como também em
departamentos de PD&I de industrias do setor, sendo capaz, ainda, de catalisar interacoes

entre estes dois importantes componentes da cadeia de inovagao tecnologica.
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ANEXO B - PERTINENCIA DA PROPOSTA EM RELACAO AO PDI DA UFABC

A Missdao da UFABC, contida em seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)
2013-2022, visa promover o conhecimento de acOGes de ensino, pesquisa e extensao,
apoiando-se na interdisciplinaridade, exceléncia e inclusdo social. Com isso, a criacdo de
cursos de graduacdo afetos a area de Biotecnologia encontra-se fortemente alinhada a essa
missdo, visto tratar-se de uma area multi/interdisciplinar e com grande apelo social, capaz de
alavancar o desenvolvimento tecnoldgico e socioecondmico do pais, além de aprimorar,
consequentemente, o bem-estar social de seu povo.

Ainda de acordo com seu PDI, a UFABC busca constantemente a inovacao
académica, baseando seu modelo de ensino em uma formacdo calcada em Bacharelados
Interdisciplinares (Bl), como o Bacharelado em Ciéncia & Tecnologia (BC&T), cujos
formandos possuem uma formacgdo extremamente adequada para o desenvolvimento de
diferentes cursos pos-Bl em Biotecnologia, uma vez que agregam conhecimentos advindos de
varias areas que deram origem a Biotecnologia moderna, bem como uma formago filosofico-
cientifica que é imprescindivel a um profissional que visa trabalhar em uma &rea de fronteira
do conhecimento. Além disso, a Universidade possui uma 6tima base de pesquisa académica,
capaz de contribuir para o desenvolvimento, em alto nivel, de novos cursos de graduacédo
afetos a area de Biotecnologia, como ja ocorre com diversos de seus bacharelados técnicos,
como Ciéncias Bioldgicas, Quimica, Fisica, etc. (dos quais derivam muitos dos fundamentos
da Biotecnologia moderna), bem como com diversos cursos de pés-graduacao que apresentam
intersecdo com a Biotecnologia (Biossistemas, Biotecnociéncia, Ciéncia da Computacao,
Ciéncia e Engenharia de Materiais, Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Ciéncia e
Tecnologia/Quimica, Engenharia Biomédica, Engenharia e Gestdo da Inovacgdo, Fisica,
Nanociéncias e Materiais Avangados, etc.).

Dessa forma, a UFABC apresenta um ambiente extremamente propicio para o
desenvolvimento de cursos de graduacdo afetos a &rea de Biotecnologia, uma vez que agrega,
tanto em sua proposta, como em sua estruturagdo académica, uma série de caracteristicas
favoraveis a iniciativas desse tipo, a saber:

e Valorizagdo da formacdo interdisciplinar.
e Existéncia de um Bacharelado Interdisciplinar (BC&T), que garante aos seus alunos

uma formagéo extremamente adequada a estudos futuros na area de Biotecnologia.
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Valorizacdo da flexibilidade curricular, possibilitando que os alunos complementem
sua formagdo com disciplinas livres, que ampliam o escopo de atuagdo dos
profissionais formados.

Ambiente de ensino fortemente integrado a uma infraestrutura de pesquisa de 6tima
qualidade.

Existéncia de cursos de graduacdo de exceléncia (comprovado por sucessivas
avaliacbes do MEC) em areas das quais derivam os principais conteldos basicos da
Biotecnologia moderna.

Existéncia de programas de Pos-Graduacdo em diferentes areas de especializacdo da
Biotecnologia, viabilizando a formagdo continuada dos graduados, com vistas a sua
adaptacéo e progressao em diferentes nichos profissionais.

Existéncia de um ambiente favoravel a interacBes universidade-empresa, através de
iniciativas como o Doutorado Académico Industrial (DAI) e a Agéncia de Inovacao da
UFABC, capazes de incrementar o contato entre o ambiente académico e empresarial,
fundamental para garantir aos alunos de cursos graduacdo afetos a area de
Biotecnologia o desenvolvimento de sua capacidade de transitar entre a pesquisa
bésica, existente nos ambientes académicos e a pesquisa aplicada ao desenvolvimento

tecnoldgico, tipica dos setores de PD&I das industrias de Biotecnologia.
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ANEXO C - RELEVANCIA DA PROPOSTA PARA O DESENVOLVIMENTO DO
PAIS

Como mencionado no Anexo A, a Biotecnologia é considerada uma area estratégica
do conhecimento e o Brasil encontra-se em uma posicao privilegiada para crescer nesse setor,
através da exploracdo de novos produtos e processos, desenvolvidos a partir de seus imensos
(e ainda pouco explorados) recursos biologicos.

Esta situacdo vem justificando o desenvolvimento de diversas politicas publicas
relacionadas a bioprospeccdo dos recursos naturais existentes nos biomas brasileiros, bem
como a sua protecdo e incorporacdo a cadeia produtiva nacional. Uma das primeiras
iniciativas nesse sentido foi a Medida Provisoria 2.186-16/2001, que ficou conhecida como
Lei da Biodiversidade, ou ainda, Lei de Acesso ao Patrimbnio Genético. Lancada em um
contexto de tensdo em torno de acusacOes de biopirataria realizadas por empresas
multinacionais, esta lei teve como objetivo limitar e controlar a exploracdo e o uso comercial
da biodiversidade brasileira. Essa motivacdo, no entanto, estabeleceu um ambiente
excessivamente regulado, que desestimulou tanto a pesquisa académica quanto a prospeccao
legitima da biodiversidade por empresas brasileiras. Em 2015, no entanto, foi sancionada a
Lei n° 13.123/2015, que estabeleceu um novo marco regulatorio para atividades de
bioprospeccdo da biodiversidade brasileira. Esse novo texto reforca as regras criadas pela
Medida Proviséria 2.186-16/2001, que incorporam compromissos assumidos perante a
Convencdo da Diversidade Bioldgica (CDB) das Nagdes Unidas, mas busca reduzir a
burocracia e estimular a pesquisa e inovacdo com espécies de plantas, animais e
microrganismos nativos, a0 mesmo tempo em que estabelece normas visando ao pagamento
de royalties pelo uso de recursos genéticos naturais por empresas (tanto para o governo,
quanto para povos que detenham conhecimento prévio acerca destes recursos, como 0S
indigenas). Este novo marco regulador tem, portanto, grande potencial para incrementar
investimentos em empresas destinadas ao desenvolvimento de novos biofarmacos, enzimas e
probidticos, entre outros produtos, devendo contribuir para o crescimento de diversos setores
da Biotecnologia brasileira ao longo dos préximos anos.

Outro importante marco regulatério para a historia da Biotecnologia no Brasil deu-se
em 2005, com a sangédo da Lei n® 11.105/2005, conhecida como Lei de Biosseguranga, que
passou a tratar de diversos temas inerentes ao desenvolvimento da Biotecnologia no pais

(particularmente quanto a regulagdo de OGMSs). Ao substituir a antiga Lei n°® 8794/1995, a Lei
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de Biosseguranca conferiu um maior grau de seguranca juridica sobre este espinhoso tema, o
que vem alavancando investimentos no setor ao longo da ultima década e fazendo com que o
Brasil j& se coloque entre os primeiros paises do mundo no uso de recursos provenientes da
engenharia genética, sobretudo para o plantio de novas variedades de cultivares agricolas, ja
que o pais conta, atualmente, com pelo menos seis eventos liberados comercialmente para a
cultura da soja, 11 eventos para o algoddo e 19 para o milho, segundo levantamento feito
junto a Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIO) — 6rgdo responsavel pela
regulamentacédo do tema.

Além disso, diversas fontes de recursos vém sendo disponibilizadas pelo Governo
Federal com vistas a incentivar a inovacdo tecnoldgica no pais, e temas inerentes a
Biotecnologia sdo constantemente contemplados nessas linhas de financiamento. Apenas para
citar alguns exemplos recentes, 0 BNDES, em parceria com a FINEP, implantou em 2011, o
Plano Inova Empresa, uma iniciativa com o objetivo fomentar projetos de apoio a inovacdo
em diversos setores considerados estratégicos pelo Governo Federal. Dentre os 10 planos
abertos, ha pelo menos trés que apresentam grande aderéncia com a area da Biotecnologia: (i)
o Inova Saude, envolvendo, temas como diagndsticos em salde e dispositivos implantaveis;
(ii) o Inova Energia, abarcando linhas tematicas destinadas a exploracao de fontes de energia
renovaveis e (iii) o Inova Agro, focado no adensamento das cadeias produtivas de insumos
para a agropecuaria e para o setor alimenticio. Além disso, estes mesmos 0rgaos criaram
recentemente 0 PAISS (Plano BNDES-FINEP de Apoio a Inovagdo dos Setores
Sucroenergético e Sucroquimico), visando ao desenvolvimento de novas tecnologias
industriais, destinadas ao processamento da biomassa vegetal para producdo de combustivel,
ou para o desenvolvimento de novos produtos a partir desta matriz. Outra iniciativa recente,
implementada para incentivar a inovacgdo tecnoldgica no Brasil, foi o decreto n°® 8.269, de
2014, que institui a criacdo do Programa Nacional de Plataformas do Conhecimento — PNPC,
gue também envolve o desenvolvimento de temas afetos a Biotecnologia nas grandes areas de
agricultura, saude e energia, como o0 desenvolvimento de biofarmacos, vacinas e
biocombustiveis, entre outros. Dessa forma, a criagdo de cursos afetos a area de Biotecnologia
encontra-se em perfeita sintonia com politicas publicas governamentais recentes, que vem
tentando criar condigBes favoraveis para o desenvolvimento deste importante setor da
economia brasileira, que apresenta imenso potencial para crescer e contribuir, de maneira

significativa, com 0s anseios econdmicos e sociais do pais.
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ANEXO D — INSERCAO REGIONAL

Estudo recente conduzido por Torres-Freire (2014) indica que o Brasil possui cerca de
310 empresas atuando em diferentes ramos da Biotecnologia, sendo 152 delas localizadas no
Estado de S&o Paulo. No ambito regional, a cidade de S&o Paulo agrega 56 dessas empresas.
Ja no interior do estado, grandes concentracdes podem também ser encontradas em Campinas
(18 empresas) e Ribeirdo Preto (12 empresas), sendo as demais distribuidas entre os
municipios de Piracicaba, Botucatu e Sdo Carlos. Dessa forma, a regido metropolitana de S&o
Paulo é um dos maiores polos de Biotecnologia do Brasil, agregando cerca de 20% das
empresas do pais (Torres-Freire, 2014). De acordo com a OCDE (Organizacdo para
Cooperagédo e Desenvolvimento Econémico, 2013), o Brasil esta em 12° lugar em nimero de
empresas de biotecnologia e o Estado de Sdo Paulo (se contabilizado sozinho), ocuparia o0 20°
lugar deste ranking. No entanto, os Estados Unidos, lider do ranking, possuem quase 8 mil
empresas de Biotecnologia, 0 que demonstra o potencial de crescimento do mercado
brasileiro. De fato, os estudos conduzidos por Torres-Freire (2014) e pelo Centro Brasileiro
de Anadlise e Planejamento - Cebrap (2011), indicam que o mercado brasileiro de
Biotecnologia ainda é jovem e encontra-se em crescimento, jd que as primeiras empresas
atuantes neste ramo datam dos anos 90, sendo que 44% foram criadas a partir de 2004.

Este crescimento estd fortemente atrelado a existéncia de linhas especificas de
fomento/financiamento a pesquisa e inovacdo em Biotecnologia, que vém sendo
implementadas de maneira agressiva no Estado de S&o Paulo. Por exemplo, ao redor do ano
2000, a FAPESP dedicou expressivo financiamento a projetos de pesquisa na area de
genbmica, entdo considerada estratégica para o desenvolvimento da Biotecnologia no Brasil.
Como resultado, diversos laboratérios de Universidades e Institutos de Pesquisa do Estado
foram capacitados para atuar nesta area do conhecimento e varios projetos de pesquisa foram
conduzidos no seio do Programa Genoma-FAPESP (muitos com co-participacdo e co-
financiamento da iniciativa privada). Os resultados destas pesquisas evidenciaram o grande
potencial econémico da Biotecnologa brasileira, levando ao surgimento de alguns dos
primeiros fundos de capital de risco do pais, como a Votorantim Ventures, que investiu na
criagdo da Alellyx e da CanaVialis, empresas de biotecnologia (posteriormente adquiridas
pela Monsanto) dedicadas ao desenvolvimento de cultivares geneticamente melhorados
(incluindo OGMs), bem como da Recepta Biopharma (criada pelo grupo Odebrecht),

destinada ao desenvolvimento de anticorpos monoclonais para o tratamento do cancer. Outros
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resultados destas pesquisas foram utilizados para embasar projetos independentes da iniciativa
privada que permitiram, por exemplo, o desenvolvimento da primeira variedade de eucalipto
geneticamente modificado do mundo (recentemente liberado para plantio) pela Cia. Suzano
de Papel e Celulose, além de estabelecer as bases para o lancamento de novos programas de
financiamento em Biotecnologia pelo préprio Governo do Estado, como o Programa de
Pesquisa em Bioenergia (Bioen) da FAPESP.

Além disso, o estado de S&o Paulo se destaca por possuir importantes programas de
financiamento para pequenas empresas, derivados tanto do governo estadual (como o PIPE-
FAPESP e as linhas de crédito da Agéncia de Desenvolvimento do Estado — Desenvolve/SP),
como também da iniciativa privada, ja que o Estado é sede de grande parte dos fundos de
capital de risco existentes no Brasil, tanto para investimentos de venture capital/private equity

(veja http://www.abvcap.com.br/), como para financiamento anjo (veja www.spanjos.com.br/

e http://www.anjosdobrasil.net/). Conjuntamente, financiamentos derivados destas fontes tém

viabilizado a criacdo de diversas startups na area de Biotecnologia, que vém encontrando
apoio logistico em incubadoras e parques tecnoldgicos, existentes em diversos municipios
paulistas, através de parcerias envolvendo os governos Estadual/Municipal, a CIESP/FIESP e
0 Sebrae-SP. Apenas para citar alguns exemplos nesse sentido, a Incubadora de Empresas de
Base Tecnoldgicas da USP/Ipen (CIETEC) conta, atualmente, com 16 empresas de
biotecnologia, que perfazem 15% das incubadas. J& na regido do ABC, dentre as 14 empresas
selecionadas para integrar a incubadora tecnoldgica de Santo André (Inctec), ha seis que
possuem grande aderéncia a area de Biotecnologia (veja:
www?2.santoandre.sp.gov.br/index.php/noticias — 10/02/2012).

Dessa forma, o Estado de S@o Paulo concentra grande parte das industrias de
Biotecnologia do pais e apresenta um cenério favoravel ao crescimento do setor, tanto sob o
ponto de vista de investimentos, como também de possibilidade de apoio logistico e
tecnoldgico. No entanto, ainda padece de uma maior capacidade de formacdo de médo-de-obra
qualificada para o setor, como reconhecido pela propria FIESP (veja Anexo A), ja que conta
com apenas 10 cursos de graduacdo diretamente afetos a area de Biotecnologia ministrados
em seu territdrio, a maioria oferecidos por instituicdes privadas, que possuem pouca ou
nenhuma infraestrutura de pesquisa na area, imprescindivel a adequada formagdo dos alunos

em uma area como a Biotecnologia moderna.
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ANEXO E - PERSPECTIVA INTERDISCIPLINAR

O conceito de interdisciplinaridade tem recebido muita atencdo de pesquisadores e de
legisladores para nortear discussdes sobre a organizagdo das Ciéncias num contexto de
constantes mudangas sociais e intelectuais. Uma das principais definicbes de
interdisciplinaridade pode ser encontrada no documento norteador da area Interdisciplinar da
CAPES, segundo o qual “entende-se por Interdisciplinaridade a convergéncia de duas ou
mais areas do conhecimento, ndo pertencentes & mesma classe, que contribua para o avango
das fronteiras da Ciéncia e Tecnologia, transfira métodos de uma &rea para outra, gerando
novos conhecimentos ou disciplinas e faga surgir um novo profissional com um perfil distinto
dos existentes, com formacao bésica solida e integradora... espera-se que o produto final,
em geracdo de conhecimento e qualidade de recursos humanos formados, seja
qualitativamente  superior as contribui¢des individuais das partes envolvidas”
(http://www.capes.gov.br/images/documentos/Documentos_de area 2017/INTE_docarea 20

16_v2.pdf).
Nesse contexto, poucas areas do conhecimento se enquadram de maneira tdo adequada

na definicdo de interdisciplinaridade, como descrito acima, como a Biotecnologia moderna,
cuja dinamica da producdo de conhecimento, desde a pesquisa bésica até o desenvolvimento
de produtos e processos, apresenta resultados e solucBGes antes inusitadas para diversos
campos de atuacdo, envolvendo metodologias que perpassam diversas areas da Ciéncia. Por
exemplo, as anélises genémicas, desenvolvidas a partir da virada deste século, através de uma
integracdo cada vez maior de conceitos oriundos da Biologia Molecular, da Bioquimica e da
Informatica, permitem analisar as funcdes metabdlicas em diversos tipos de organismos,
viabilizando predicdes acerca de suas atividades bioldgicas sem a necessidade de
experimentacdes tradicionais, que poderiam durar anos para serem realizadas. A evolucao
recente desta vertente da Biotecnologia levou ao desenvolvimento do conceito de Biologia de
Sistemas, que busca integrar, em modelos matematicos de alta complexidade, as multiplas
interacOes existentes em sistemas bioldgicos, elevando para outro patamar as possibilidades
de predicédo de caracteristicas metabolicas, tanto em células individuais, como em organismos
complexos e atée mesmo comunidades. As manipulagdes génicas iniciadas ao final dos anos
1970, através da integracdo entre técnicas de Microbiologia, Quimica e Bioquimica, que
permitiram a producdo dos primeiros organismos geneticamente modificados (OGMs), que

agregavam novas caracteristicas de interesse médico e/ou industrial, vém evoluindo para
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abarcar novos conceitos daquilo que se convencionou chamar de Biologia Sintética, assim
como da Engenharia Biotecnologica, em que novos organismos, derivados de unidades
genéticas produzidas em laboratério, e/ou de manipulagdes génicas guiadas pelos modelos
matematicos da Biologia de Sistemas, prometem a criacdo de uma nova gera¢do de OGMs,
desenvolvidos com um rigoroso controle sobre suas atividades bioldgicas e fisioldgicas.
Espera-se que estes novos OGMs encontrem aplicagdes no desenvolvimento de novas terapias
clinicas, em protocolos de biorremediacdo do meio ambiente e na produgdo de fontes de
energia alternativas aos combustiveis fosseis, entre muitas outras possibilidades. As técnicas
de sequenciamento de DNA de nova geracdo permitiram desvendar todo um universo de
microrganismos desconhecidos até a Gltima déecada, uma vez que ndo se adaptam a cultivo
laboratorial e, portanto, nunca foram reconhecidos, ou estudados pela Microbiologia
tradicional. Analises envolvendo componentes desta microbiota ndo cultivavel vém
revolucionando nosso entendimento acerca da participacdo de microrganismos na manutencao
da saude humana e na homeostase de ecossistemas inteiros, além de alavancar estudos de
bioprospeccdo de novas enzimas e/ou metabdlitos produzidos por estes seres, com impacto
direto em setores como a farmacologia, a bioenergia e o desenvolvimento de biomateriais, por
exemplo.

Em suma, a Biotecnologia se caracteriza por constituir uma area de conhecimento
perfeitamente em sintonia com o conceito de interdisciplinaridade mencionado acima,
justificando a colocacdo feita por Pizano (2006), que caracterizou seu desenvolvimento
histérico como uma “constelacdo de revolugdes cientificas”, que continuam a acontecer nos
dias de hoje. Nesse sentido, fica claro que os profissionais que deverdo atuar na area de
Biotecnologia necessitam de uma formacdo especifica, que ndo se enquadra no perfil
profissional preconizado por nenhum curso de graduacdo ora oferecido pela UFABC, uma
vez que esta area de conhecimento, que se desenvolve ha mais de 40 anos, ja atingiu um
contexto que, embora resultante da interacdo de diferentes areas tradicionais das ciéncias
bioldgicas, quimicas e fisicas, ja se apresenta como um produto que difere da soma de suas
contribui¢des individuais, obedecendo a uma dindmica propria de interdisciplinaridade e de

atuacdo profissional.
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ANEXO F - CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

1° Ano (2017) 2° Ano (2018)  3° Ano (2019)
Concursos - Docentes X X X
Docentes redistribuidos X -
Concursos - Servidores técnicos - X -
laboratoriais e administrativos
Concursos - Servidores apoio - X -
didatico
Construcao - - -
Equipamentos/Custeio - - X
Aprovacao Instancias Internas X - -
Aprovagéo ConsUni X - -
Aprovagao ConsEPE X - -
Aprovacdo MEC - X
Primeiro ingresso - - X
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ANEXO G - MATRIZ SUGERIDA
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